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1 INTRODUCAO
1.1 EscoPo

Este panfleto fornece orientagdes, praticas recomendadas e outras informagbes Uteis
para a expedicao, recepcdo e manuseio seguro de veiculos automotores com tanques
de carga de transporte de hidréxido de sédio e hidroxido de potassio em solucdo a
granel. O documento relne a experiéncia atualizada das empresas associadas ao
Chlorine Institute na data da publicacao.

1.2 O PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE PRODUTO DO CHLORINE INSTITUTE

Nos Estados Unidos, o Chlorine Institute, Inc. (Cl) existe para dar sustentabilidade a
industria de cloro-alcalis e servir ao publico através do fomento de melhorias continuas
para a seguranca e protecdo da salde humana, e protecdo do meio ambiente,
associadas a producdo, distribuicdo e uso do cloro, hidréxido de sédio, hidroxido de
potéssio e hipoclorito de sédio; e a distribuicdo e uso do cloreto de hidrogénio. Esta
sustentabilidade é estendida para proporcionar uma atencao continua a “security”
(protecao contra a violagdo da seguranga) nas operagdes de manuseio do cloro.

Os associados do Chlorine Institute estao comprometidos com a adogao das iniciativas
de gerenciamento de produtos e de seguranca do Chlorine Institute incluindo a
disponibilidade de panfletos, listas de verificacdo (checklists) e compartiihamento de
informacdes sobre incidentes que podem ajudar os associados na realizacdo de
melhorias mensuraveis. Para maiores informacdes sobre o programa de gerenciamento
de produto do Chlorine Institute visite o website www.chlorineinstitute.org.

1.3 DEFINICOES E ABREVIACOES

Neste panfleto sdo aplicaveis as seguintes definicoes e abreviacdes, exceto quando
assinalado de outra forma:

ABICLOR Associacdo Brasileira da Industria de Alcalis e Cloro Derivados
ABIQUIM Associagao Brasileira da Industria Quimica

ANTT Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

ASME American Society of Mechanical Engineers

Sociedade Americana dos Engenheiros Mecénicos

Canadian Transport Emergency

CANUTEC Centro de Emergéncia para o Transporte do Canada. Ele é operado pelo
Departamento de Transporte do Canada, para auxiliar o pessoal
envolvido com emergéncia no transporte de produtos perigosos.
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CERCLA

CHEMTREC

CIPP

CFR

CLOROSUR

CONAMA

CONTRAN

CSA

DENATRAN
Densidade

absoluta

Densidade
relativa

Dispositivo de
Alivio de
Presséao

DOT

Comprehensive Environmental Response, Compensation,
and Liability Act
Lei de Ampla Acao Ambiental, Compensacao e Responsabilidade

Chemical Transportation Emergency Center

Centro de Emergéncia para o Transporte de Produtos Quimicos — Uma
Divisdao do Conselho de Quimica Americana dedicado a auxiliar o
pessoal envolvido no atendimento de incidentes com produtos perigosos.

Certificado de Inspec¢ao para o Transporte de Produtos Perigosos

Code of Federal Regulations (U.S)
Cédigo de Regulamentagao Federal, nos Estados Unidos

Associagao Latino Americana da Industria de Cloro e Derivados

Conselho Nacional do Meio Ambiente
Conselho Nacional de Transito

Canadian Standards Association
Associacao Canadense de Normas

Departamento Nacional de Transito

A relagdo entre a massa de um produto (por exemplo, em gramas) por
unidade de volume (por exemplo, litro).

A relagdo entre a densidade absoluta de um produto e a densidade
absoluta de um produto de referéncia considerado na mesma
temperatura e pressao. Geralmente, para os produtos liquidos e sélidos,
a densidade de referéncia é aquela da agua a 4°C; para os produtos
gaso0sos, o0 produto de referéncia é o ar.

Dispositivo projetado para prevenir o aumento de pressao que exceda
um valor limite especificado e que pode ocorrer devido a uma situagéao
anormal. Pode ser uma valvula de seguranga que alivia e que volta a se
fechar por si mesma quando a pressao retorna ao normal, ou um disco
de ruptura que se quebra quando o valor de pressao excede o valor
limite; neste caso ndo ocorrendo fechamento pelo dispositivo quando a
pressao retorna ao normal.

U.S. Department of Transportation
Departamento de Transporte dos Estados Unidos
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DVIR

EPA

EPI
FISPQ

IBAMA

IDLH

INMETRO

KPa

Limite de
carga

Local de
Transferéncia

Mangote

Marcacao

Massa
especifica

MT

MTE

Driver Vehicle Inspection Report
Relatério de Inspecao do Veiculo, Elaborado pelo Motorista

US Environmental Protection Agency
Agencia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos

Equipamento de Protecéo Individual
Ficha de Informacgdes de Seguranca sobre Produtos Quimicos
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Immediately Dangerous to Life and Health Concentration
Concentrac@o Imediatamente Perigosa a Vida e a Saude

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial

kiloPascal : Uma unidade de pressao do Sistema Internacional
Nota sobre conversédo de unidades: 1 atm = 101,3 kPa; 1 bar = 100 kPa;
1kgf/cm? = 98,07 kPa; 1 psig (Ibf/in?) = 6,984 kPa.

A quantidade de produto possivel de ser colocada no tanque de carga no
transporte. Este limite deve atender tanto os requisitos técnicos da RTQ
7c¢ do Inmetro quanto ao volume de expansdo, como 0s requisitos da
Portaria Denatran 63/2009, em relagdo ao peso bruto total do veiculo
carregado admitido nas vias publicas.

Qualquer instalacdao em que o produto é carregado e/ou descarregado

Tubo flexivel com conexdes, habitualmente empregado para ligagéo
entre o tanque de carga de transporte e a instalagdo fixa, na
transferéncia de produtos causticos.

Numeros, simbolos e/ou descritivos para atender requisitos de
regulamentos ou de boas praticas em relagdo ao tanque de carga, aos
produtos transportados e ao veiculo de transporte. A marcacdo em
certos casos precisa ser indelével (geralmente feita por puncao ou
gravacao em baixo relevo em placas metalicas); em outros casos pode
ser feita por moldes ou escrita com tinta.

A relagdo entre a massa de um produto (por exemplo, em gramas) por
unidade de volume (por exemplo, litro).

Ministério do Transporte

Ministério do Trabalho e Emprego
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NTTC

OSHA

PAM
ABICLOR

Placas de
Identificacao
e de Inspecgao

PMTP

Polimerizagao

Potassa

Caustica

Pressurizacéo
com Ar
Auxiliar

Produto
Caustico

PRO-
QUIMICA

psig

Recipientes

RMP

National Tank Truck Carriers, Inc.
Transportadores Nacionais de Caminhdes Tanques

US Occupational Safety and Health Administration
Administracdo da Seguranca no Trabalho e da Saude Ocupacional dos
Estados Unidos

Plano de Auxilio Mituo da Associacdo Brasileira da Industria de Alcalis e
Cloro Derivados (ABICLOR) para favorecer o atendimento de
ocorréncias acidentais que envolvem produtos do setor cloro-alcalis.

Marcagdes indeléveis requeridas pelo INMETRO. Elas devém ser fixadas
no suporte porta placas do tanque e carrocaria. A placa de identificacdo
tem carater permanente. A placa de inspe¢ado deve ser substituida apés
cada inspec¢ao aprovada pelo INMETRO.

Pressido Maxima de Trabalho Permitida

Reacgéo quimica geralmente associada a producao de resinas plésticas.
Basicamente é uma reacdo entre moléculas individuais de um produto
para formar uma grande cadeia quimica. Quando a polimerizagdo pode
ocorrer em recipientes envolvidos em fogo, a reacao pode ser explosiva.

Solugdes com concentragdes variaveis de Hidroxido de Potassio (KOH).

A introducao de ar comprimido limpo, seco e livre de éleo, para aumentar
a pressao do sistema no descarregamento do tanque de carga.

Uma designacao genérica tanto para a soda caustica como para a
potassa caustica

Um servigo da Associagdo Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM)
para a comunicacdo de ocorréncias acidentais e obtencdo de
informagdes que auxiliem o atendimento

Pounds per square inch, gauge pressure
Libras por polegada quadrada ou pressao manométrica

Designacao genérica para designagao tanto os tanques de carga, como
as embalagens de soda caustica

Risk Management Plan
Plano de Gerenciamento de Risco
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RQ

RTQ

Soda
Caustica

Tanque de
carga

TC

DG

Tonelada
americana

Tonelada
métrica

Transportador

Veiculo
automotor

Veiculo
automotor
com tanque
de carga

WHIMS

Reportable Quantity ]

Quantidade que, exige relato as autoridades. E uma quantidade (em
peso) definida pela US EPA para certos produtos perigosos. As
empresas devem relatar ao National Response Center (Centro Nacional
de Atendimento) os vazamentos de produtos quimicos iguais ou
superiores ao RQ. O relato deve ser feito, no maximo em 24 horas apos
o evento. Para o hidroxido de sodio e potassio de sédio, o RQ
estabelecido é de aproximadamente 450 kg de NaOH, ou KOH (1000
Ibs).

Regulamento Técnico da Qualidade

Solugdes com concentragdes variaveis de Hidroxido de Sédio (NaOH).

Tanque fixado de forma permanente no veiculo automotor destinado ao
acondicionamento e transporte de produtos causticos em solugédo a
granel

Transport Canada
Transporte do Canada

Transportation of Dangerous Goods Regulations of Canada
Regulamento do Canadé sobre Transporte de Produtos Perigosos

Corresponde a 2000 libras ou 907.185 kg. Também denominada como
tonelada curta (short ton).

Corresponde a 1000 kg

Uma pessoa fisica ou juridica autorizada e que realiza o transporte de
passageiros e/ou de bens

Um veiculo, maquina, trator, trailer ou semi-trailer, ou qualquer
combinacdo tracionada, empurrada ou puxada por forca mecanica e
utilizada em vias publicas para o transporte de passageiros ou bens (49
CFR 171.81) (definicao do EPA).

Veiculo a motor de propulsdo que circule por seus proprios meios, e
serve normalmente para o transporte de pessoas e coisas, ou para a
tracdo viaria de veiculos utilizados para o transporte de pessoas e
produtos (definicao do INMETRO)

Um veiculo automotor com um ou mais tanques de carga fixados de
forma permanente como parte integrante do veiculo a motor (49 CFR
171.8)

Workplace Hazardous Materials Information System
Sistema de Informacgao sobre Produtos Perigosos em Locais de Trabalho
do Canada
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1.4

1.5

1.6

1.7

1.7.1

PROGRAMAS DE SEGURANCA

As plantas que manuseiam produtos causticos precisam ter programas efetivos de
seguranca. Sessdes de treinamento periddico e inspecdes de seguranca devém ser
realizados. No Brasil, os requisitos do MTE e outras boas préaticas de seguranga devem
ser aplicados. Nos Estados Unidos, devém ser aplicados os regulamentos do DOT e da
OSHA. No Canada ha regulamentos semelhantes. Especial atengao deve ser dada aos
procedimentos de emergéncia e equipamentos necessarios para estas situagoes.
Informagbes adicionais sobre programas de seguranca estdo disponiveis em outros
panfletos do Chlorine Institute e nos fornecedores de produtos causticos.

DECLARACAOQ DE ISENCAO DE RESPONSABILIDADE

As informagbes contidas neste Panfleto sdo provenientes de fontes tidas como
confiaveis. As recomendagdes de segurangca sido baseadas na experiéncia dos
associados do The Chlorine Institute. O Chlorine Institute, a Clorosur e seus associados
nao se responsabilizam, individual ou coletivamente, pelas informagdes ou sugestdes de
seguranga aqui contidas. Além disso, ndo se deve presumir que todo procedimento de
seguranga esteja aqui incluido, ou que circunstancias especiais ou pouco usuais nao
venham a exigir procedimentos modificados ou adicionais.

O usuério deve estar ciente de que mudancgas tecnologicas ou em regulamentacoes
podem exigir mudangas nas recomendagfes aqui contidas. Cuidados apropriados
devem ser tomados para assegurar-se de que a informacgéao esta atualizada.

Estas recomendagbes ndo devem ser confundidas com regulamentos federais,

estaduais, ou municipais, € nem com os cédigos de seguranca nacional ou requisitos
relacionados a companhias de seguros.

APROVACAOQO

O Comité de Transporte e Armazenamento do Chlorine Institute aprovou a 32 Edigao
deste Panfleto na reunido de 20 de margo de 2010.

REVISOES

Sugestdes em relacdo a traducado deste panfleto devem ser encaminhadas para a
Clorosur.

Sugestdes para revisdes do documento original devem ser encaminhas a Secretaria do
Chlorine Institute.

Revisdes Relevantes na Presente Edicao
As revisdes relevantes desta edi¢do incluem:
e Atualizagdo completa na formatagéo e terminologia.

e Eliminacdo, na Sec¢éo 3.4, das informacdes especificas requeridas para o relato de
vazamento, visto que estao especificadas em regulamentos americanos (*).
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1.8

2.1

e Remocéao, na Secdo 5, de informagdes sobre tanques de transporte que nao estao
carregados completamente (*).

e Adicao, na Secao 6.2, de consideracdes sobre o projeto da instalagdo.
e Modificagao, na Secéo 7.1, do texto sobre qualificacao de transportadores (*).
e Atualizacdo, na Secao 10, da lista de verificagado (checklist).

e Atualizagdo, na Secdo 11, das informacgdes sobre a manutencao de mangotes e
conexoes.

e Adicao da Secao 12 — Reducao de Vazamentos Nao Acidentais.

(*) Parte das informagbes da edicao anterior do panfleto foram mantidas na presente
versao traduzida e adaptada, como exemplos que podem ser Uteis ao leitor.

REPRODUCAOQO

O conteldo da versao original deste panfleto ndo deve ser copiado para publicagdo, no
seu todo ou em parte, sem a permissao do Chlorine Institute.

A versao traduzida ndo pode ser reproduzida para publicacdo sem autorizacdo da
Clorosur.

INFORMACOES GERAIS

MARCACAO E IDENTIFICACAO DOS TANQUES DE TRANSPORTE RODOVIARIO A GRANEL

Os veiculos com tanque de carga, que transportam produtos causticos devém portar
marcacoes e identificagdo relacionadas ao tanque e ao produto.

Marcacbes no tanque
Cada tanque de carga deve ter marcagdes duraveis e legiveis quanto as inspegdes. Nos

Estados Unidos, os requisitos do DOT, e no Brasil os requisitos do INMETRO devém ser
atendidos.

10
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Com relagdo as inspecdes perioddicas, o DOT requer 0 seguinte: a marcacao deve
conter, em inglés, a data (més e ano) € o tipo de inspecao e teste realizado. A marcacao
deve ser feita com numeros e letras mailscula com tamanho de, no minimo, 14 de
polegada (32mm) e devém estar fixadas no costado do tanque, préximo da placa de
identificagdo das especificagbes de construgdo, ou na calota dianteira do tanque, em
qualquer local. O tipo de teste e inspe¢édo pode ser marcado de forma abreviada, como

segue:
Vv = Inspecao Visual e Teste Externo.
I = Inspegéo Visual Interna.

P = Novo Teste (Reteste) de Presséo.
K = Teste de Vazamento.

L = Revestimento (lining), se existir.

UP = Acoplamento (Flange) Superior.

Por exemplo, a marcacdo 6-10 P, V indica que em junho de 2010, o tanque foi
submetido a um teste de pressao e inspecao visual externa (conforme requerido pela
Parte 180.415 do Titulo 49 do CFR).

No Brasil, cada tanque deve portar trés placas com marcagdes: uma placa do fabricante
com as caracteristicas do tanque; uma placa de identificacao do tanque pelo Inmetro; e
uma placa de inspecdo. As duas primeiras sao de carater permanente; a Ultima contém
informacdes sobre a inspecado e é substituida a cada nova inspegao periddica, conforme
RTQs do INMETRO (Referéncia 13.5). No entanto, ndo ha marcacgao especifica quanto
ao tipo de exame ou teste realizado; isto porque quando das inspecdes periédicas, todos
os testes requeridos sao realizados.

Placas de Identificagdo do Produto

Os veiculos rodoviarios, que estejam operando no transporte de produtos causticos a
granel, devém portar placas ou marcas que identificam o produto € o seu perigo
principal. Esta identificagdo permite alertar as pessoas para os perigos do produto
transportado. Elas também servem de guia para o pessoal envolvido no atendimento de
emergéncia com produtos quimicos perigosos.

11
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Nos Estados Unidos é requerido que o N2 ONU (1824 para a soda caustica ou 1814
para a potassa caustica) seja marcado em cada lado do tanque e nas suas
extremidades (conforme as Partes 172.302, 172.328 e 172.332 do Titulo 49 do CFR).
Também é requerido que a placa do simbolo “corrosivo (classe 8)” seja colocada ao lado
das marcagdes do N° ONU. Como alternativa, € permitido que o N® ONU seja inscrito na

prépria placa com o simbolo do perigo (conforme Parte 172.558 do Titulo 49 do CFR).
Ver figura abaixo.

Identificagcao do produto empregada nos Estados Unidos

Alternativa 1 Alternativa 2

Figura exemplificativa de identificagao do hidroxido de sédio em solugao em veiculos de
transporte rodoviario no Brasil e nos Estados Unidos

No Brasil é requerido pela ANTT, que os veiculos que transportam soda caustica em
solugdo a granel, portem painéis de seguranca (placas laranja) e rotulos de risco
(mostrados na figura acima) nas laterais do veiculo e na sua parte traseira. Além disso, o
veiculo deve portar o painel de seguranca também na sua parte dianteira. Informagdes
mais detalhadas, como tamanho das placas, quantidade, posicionamento no veiculo, etc
podem ser obtidas na Resolucdo da ANTT 420/2004 e suas alteragbes, e na norma
ABNT NBR 7500 (Referéncia 13.5)
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2.2

2.3

DADOS SOBRE PRODUTOS CAUSTICOS: SODA CAUSTICA E POTASSA CAUSTICA

Hidréxido de Sddio, em Solugcdo e Hidréxido de Potassio, em Solugcdo sao os nomes
apropriados (obrigatérios) a serem empregados na expedicdo e transporte destes
produtos. Entretanto, neste panfleto séo utilizados os nomes comuns de soda caustica
ou potassa caustica, ou produto caustico para ambos.

O pessoal que manuseia tanques de carga em veiculos automotores de transporte a
granel de produtos causticos devém estar bem familiarizados com as propriedades
fisicas e quimicas destes produtos, bem como com os perigos a saude e procedimentos
de primeiros socorros relacionados ao seu manuseio. E recomendavel que os usuarios
deste panfleto estejam familiarizados com as Fichas de Informagbdes de Seguranca de
Produtos Quimicos (FISPQ). Estas fichas sao elaboradas e atualizadas pelos produtores
e fornecedores de produtos causticos. O Apéndice A, apresenta fichas simplificadas dos
produtos causticos.

PRODUTOS CAUSTICOS NO TRANSPORTE

As Nagobes Unidas atribui 0 numero de identificacdo ONU 1824 para a soda caustica, em
solucdo e o numero de identificagdo ONU 1814 para a potassa caustica, em solucao.
Também classifica estes produtos, para fins de transporte, na Classe 8 (produtos
corrosivos). Esta identificagdo e classificacdo sdo empregadas no Brasil, Estados
Unidos e Canada. O Canada, de forma adicional, estabelece uma classificacao
secundaria para estes produtos, seja “9.2 — Produto Perigoso para o Meio Ambiente”.
Estes produtos podem ser expedidos e transportados em diferentes tipos de recipientes,
inclusive em tanques de carga nos veiculos automotores. Entretanto, devido aos seus
pontos de congelamento relativamente alto (Ver Apéndice B), os produtos podem em
regides de climas frios, se solidificar durante o transporte. A soda caustica, normalmente
€ expedida a uma concentracdo de aproximadamente 50% em peso, enquanto que a
potassa caustica é expedida a concentracdes entre 45% e 50% em peso. Todas as
pessoas, que manuseiam os veiculos automotores com tanque de carga, devém estar
familiarizados com todos os regulamentos aplicaveis e com o0s procedimentos seguros
para lidar com o produto nas suas concentragdes especificas de expedi¢do. Os produtos
causticos com altas concentracdes (superiores aquelas citadas acima), geralmente sao
expedidos a temperaturas elevadas, 0 que requer um manuseio especial.
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2.4

2.5

2.6

2.7

DADOS SOBRE REATIVIDADE E COMPATIBILIDADE

Nas condicdes normais de uso, os produtos causticos sdao considerados estaveis. No
entanto, os produtos causticos podem rapidamente atacar e destruir materiais como o
couro, 1a, metais puros ou ligas de aluminio, zinco e estanho. Além disso, na reacdo com
os metais é gerado o hidrogénio, um gas inflamavel. A reacdo de produtos causticos
com o aluminio é particularmente forte e o contato entre estes produtos deve ser
evitado. Os produtos causticos expedidos em tanques de aco carbono ndo revestidos, a
temperatura acima de 49°C (120°F) podem se modificar significativamente pelo aumento
de sua concentragao em ferro, devido ao ataque do produto. A expedi¢ao acima de 60°C
(140°F) ndo é recomendada em tanques de aco carbono. Tanto a soda caustica como, a
potassa caustica, sdo alcalis potentes € podem reagir violentamente com produtos
acidos como o acido sulfarico e cloridrico. A adi¢cdo de agua também pode produzir uma
reacao violenta. Estas rea¢des geram calor e o liquido pode se projetar (espirrar) - Ver a
Secao 2.5. Nenhuma forma da soda caustica, nem da potassa caustica formam produtos
de decomposicdo perigosos, nem tampouco contribuem para o0s perigos de
polimerizacao.

OUTROS MANUSEIOS E CONSIDERACOES SOBRE O ARMAZENAMENTO

A geracao de calor é consideravel quando os produtos causticos sao diluidos em agua.
Procedimentos de manuseio apropriados devém ser seguidos para prevenir a grande
ebulicao e a projecao do produto (espirro), ou a violenta erupgcdo da solucao diluida.
Sempre é o produto caustico que deve ser adicionado a agua, e ndo o contrario, e sob
agitacdo. Os produtos cdausticos podem reagir vigorosamente com muitos produtos
organicos; a devida precaucgao é requerida.

EFEITOS DA AGUA E DOS PRODUTOS CAUSTICOS NOS TANQUES DE CARGA DE ACO
CARBONO

O aco carbono do tanque pode sofrer danos devido a variacdo da concentracdo das
solugdes de produtos causticos transportados, combinadas com aquecimento, e 0s
subsequentes resfriamentos; também com as frequentes lavagens com agua
condensada quente, e devido a presenga de vapor de agua quente. A condigdo do
espaco de vapor no tanque de carga deve ser monitorada quanto a possiveis danos,
devido a estas condigées.

INFORMACOES SOBRE A PROTECAO INDIVIDUAL

O manuseio dos produtos causticos exige o uso de apropriados equipamentos de
protecdo individual para proteger os trabalhadores dos perigos dos produtos. Nos
Estados Unidos, o assunto é tratado no Occupational Safety and Health Standard,
Partes 1910.262(00), 1910.132 a 1910.134, do Titulo 29 do CFR (Referéncia 13.4). Os
usudrios deste panfleto devém estar familiarizados com estes regulamentos e incorporar
seus requisitos para o treinamento do pessoal envolvido na transferéncia do produto. As
medidas apropriadas de protecao individual (que podem incluir o uso de capacete de
protecdo do cranio, éculos de protecdo dos olhos contra respingos de produtos
quimicos, escudo de protecao facial contra respingos, trajes, luvas e botas de protecao
contra produtos quimicos) devém ser adotadas no manuseio dos produtos causticos. Os
chuveiros de emergéncia e lava olhos devém ser instalados proximos a area de
trabalho. Entretanto, € importante citar que os detalhes requeridos para a protecédo do
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2.8

2.9

pessoal devém ser estabelecidas com base em caracteristicas do local. Informagdes
adicionais sobre equipamentos de protecdo individual, no manuseio de produtos
causticos podem ser encontradas no Panfleto 65 do Chlorine Institute — Equipamentos
de Protegao Individual para Produtos do Setor Cloro-Alcalis (Referéncia 13.1).

No Brasil, este tema é coberto pela Norma Regulamentadora NR-6 do MTE - Referéncia
13.5.

PROGRAMA DE PREVENCAO DE VAZAMENTOS

Todas as instalagbes devém ter documentado um procedimento sobre a prevengao e
contencao de vazamentos de produtos quimicos. Atencao deve ser dada para estar em
conformidade com regulamentos federais, estaduais e locais, e para reduzir a
possibilidade de ocorréncias de vazamentos e derramamentos, e para reduzir também
as consequéncias (perdas e danos) no caso de sua ocorréncia. Cada instalacdo de
transferéncia deve determinar os materiais e equipamentos necessarios ao atendimento
das emergéncias € o treinamento necessario para seu uso.

Nota de traducdo: Dentre os materiais que podem ser considerados se incluem, por
exemplo:

¢ Mantas e produtos para adsorver ou absorver o produto vazado.

e |Lonas de polietileno para reter o vazamento.

e Baldes e cubas para a coleta do produto e residuos.

e Dispositivos de desconexao rapida, tipo-seco, nas conexdes de transferéncia.

e Valvulas de purga para o esvaziamento completo de todo o produto dos mangotes e
tubulagoes.

No planejamento das ag¢des necessarias ao atendimento de vazamentos e
derramamentos, convém que usuario obtenha recomendagdes do fornecedor quanto a
acidos fracos, que sao mais apropriados para a neutralizagao do produto.

PUBLICACOES RELACIONADAS

Informagbes adicionais sobre o manuseio de produtos causticos e equipamento de
protecao individual podem ser encontradas nos seguintes Panfletos do Chlorine Institute:
Panfleto 65 — Equipamento de Prote¢édo Individual para os Produtos do Setor Cloro-
Alcalis; Panfleto 80 - Praticas Recomendadas para o Manuseio de Produtos Causticos
(Hidréxido de Sédio em Solugao e Hidroxido de Potassio em Solugéo) no Transporte em
Barcacas a Granel; Panfleto 87 — Praticas Recomendadas para o Manuseio de Produtos
Céausticos (Hidroxido de Sédio em Solugéo e Hidroxido de Potdssio em Solugdo) em
Tanques Ferroviarios a Granel; e Panfleto 94 - Praticas Recomendadas para o Manuseio
de Produtos Causticos (Hidroxido de Sédio em Solugcédo e Hidroxido de Potassio em
Solugdo): Sistemas de Tubulacdo e Equipamento de Armazenamento. Referéncia 13.1.
Para informagbes sobre propriedades fisicas e quimicas, manuseio e equipamento de
protecdo, ver o Apéndice A.
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3.1

3.1.1

ATENDIMENTO AS EMERGENCIAS

PLANEJAMENTO PARA EMERGENCIAS

Os planos para atendimento de emergéncia devém estar disponiveis nos locais de
trabalho em que ha o de manuseio e transferéncia de produtos causticos. Estes planos
devém ter como base a identificacdo de perigos e serem complementares aos
programas de prevengao. Os planos devém permitir a reducdo de consequéncias (danos
e perdas) resultantes de acidentes. Na elaboragéo e revisdo dos planos de emergéncia
devém ser observados os regulamentos de seguranca, transporte de produtos
perigosos, € da protecao do meio ambiente, dentre outros. Nos Estados Unidos, copias
do plano devém ser mantidos em arquivo, conforme requerido em regulamentos.
Também é necessério o registro do plano no American Chemistry Council (Conselho
Americano de Quimica) quando nele estiver prevista a comunicacao da emergéncia ao
CHEMTREC.

Locais e Instalag6es de Transferéncia

Todas as pessoas responsaveis pelas operacdes de transferéncia devém estar bem
familiarizadas com a parte do plano de emergéncia que trata de vazamentos e
derramamentos de produtos causticos. O regulamento da OSHA, na Parte 1910.120(q)
do Titulo 29 do Cédigo de Regulamentagdo Federal (CFR) trata dos requisitos de
treinamento para atuar no atendimento. No Brasil, a norma ABNT NBR 16173 inclui
requisitos de treinamento para o pessoal que atua nas operacdes de carregamento,
descarregamento e transbordo de produtos nas situagdes de emergéncia (Referéncia
13.5).

Cada local deve manter disponiveis os materiais e equipamentos apropriados para o
atendimento as emergéncias.

Transporte

No Brasil, os regulamentos do CONTRAN e a NBR 16173, nos Estados Unidos, os
regulamentos do DOT e da OSHA e no Canada, os regulamentos do TC e do WHMIS
estabelecem requisitos especificos de treinamento aplicaveis ao manuseio de produtos
perigosos. Os expedidores e transportadores devém por si mesmos, se familiarizarem e
observarem os requisitos citados que se aplicam tanto ao atendimento de emergéncias
no transporte como nas instalacoes de transferéncia.
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Vazamento de Produto Caustico no Transito

Ao primeiro sinal de um vazamento, o motorista deve, se possivel, conduzir o veiculo
para fora da rodovia, com o tanque de carga posicionado em um local seguro. O tanque
de carga deve ser isolado com cones e fitas; placas de sinalizacdo do perigo também
devém ser colocadas. O motorista deve examinar o problema a uma distancia segura, e
adotar as agbes apropriadas. Se for necessério ajuda, o plano de emergéncia deve ser
ativado. Os procedimentos escritos, ou instrugbes do guia de atendimento as
emergéncias devém ser seguidos. Os numeros de telefone do expedidor, do
transportador e do PRO-QUIMICA (no Brasil), ou do CHEMTREC e CANUTEC (Estados
Unidos e Canada) devém estar incluso no plano de emergéncia. Quando for possivel, o
motorista deve permanecer no local para ajudar o pessoal do atendimento a
emergéncia, na avaliagdo da gravidade do incidente e na determinacao dos recursos
necessarios para agao de atendimento a ocorréncia.

Evento de Incéndio em Transito

Se o cenario do acidente envolve incéndio, o veiculo deve ser removido imediatamente
da zona de fogo, se isto puder ser realizado sem risco inaceitavel. Se o veiculo ndo
puder ser movimentado, o motorista deve comunicar o pessoal de atendimento a
emergéncia que o tanque de carga deve ser esfriado pela aplicacdo de agua; também
deve ser informado aos atendentes da emergéncia que o produto ndo queima por si
mesmo.

Colisao

No caso de uma colisdo menos significativa, que ndo afeta a seguranga do tanque de
carga com produto caustico, os procedimentos comuns de relato para acidente de
transito devém ser seguidos. No caso de evento com colisdo danificar o tanque de carga
com produtos causticos, ou indicar danos na parte mecénica do veiculo, o motorista
deve comunicar o transportador € o expedidor do produto, para orientacao das agdes a
serem tomadas, mesmo quando ndo ha vazamento do produto. A autoridade local
também deve ser comunicada. Quando ha vazamento do produto, ou existe potencial
para vazamento do produto, o plano de emergéncia deve ser ativado.

Comunicacao e Relatorio

Nos Estados Unidos, quando do transporte de produtos causticos em tanques de carga,
todos os transportadores, incluindo os transportadores locais, interestaduais e
internacionais, devém atender a Parte 171.15 — Immediate notification of certain
hazardous materials incidents (Aviso imediato de incidentes com certos produtos
perigosos) e a Parte 171.16 — Detailed hazardous materials incidents reports (Relatorios
detalhados sobre incidentes com produtos perigosos), ambos do Titulo 49 do CFR
(Referéncia 13.2). Sobre requisitos no Canad4, ver Parte 8, Segbes 8.1 a 8.3 do TDG
(Referéncia 13.6) No Brasil, a comunicagdo deve atender, no minimo, o requerido no
Decreto-Lei 96.044, Resolugdo ANTT 3665/2011 — Capitulo Ill: Emergéncias e na
norma ABNT NBR 7503 (Referéncia 13.5).
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3.1.3 Recomendacodes de EPIs para Atendimento as Emergéncias

3.2

As informagbes a seguir sdo provenientes do Panfleto 65 do Chlorine Institute —
Equipamento de Protecao Individual para os Produtos Cloro-Alcalis (Referéncia 13.1).
Este panfleto foi desenvolvido pelo Instituto, através da Equipe de Assuntos de
Seguranca, Saude, Meio Ambiente e Protegcdo Contra a Violagdo da Seguranca
(Security). Ele fornece recomendacgdes sobre o equipamento de protecdo individual que
deve ser empregado em situagdes que incluem o atendimento as emergéncias. Os
leitores devém se assegurar que, a maior parte destas informacgdes, seja utilizada nas
decisdes relacionadas a selecao e uso de EPIs. As recomendagdes do Chlorine Institute
sobre EPIs tém como intengéo fornecer um guia, o qual pode ser alterado quando ha um
estudo sobre os perigos especificos de cada fungao envolvida.

As recomendacbes sdo baseadas, em parte, assumindo-se que no atendimento as
emergéncias, podem ocorrer borrifos (aspersdo) de produtos causticos a uma
concentragao igual ou superior aquela do Immediately Dangerous Life and Health —
IDLH (Concentracao Imediatamente Perigosa para a Vida ou Saulde) definida pela
Occupational Safety and Health Administration (OSHA) que é de 10 mg/m®. Estas
recomendagbes também assumem que o atendente da emergéncia nao ira encontrar
outros produtos quimicos perigosos que necessitam requisitos mais rigorosos.

O equipamento de protecdo individual para os atendentes das emergéncias com
produtos causticos devém incluir: luvas de protecdo e vestimentas de protecdo em
relagéo aos riscos do produto quimico envolvido, protecao do cranio, protecao da face e
pescoco em relacdo ao produto quimico, escudo protetor facial ou éculos de protecao
contra respingos do produto quimico, protetor respiratério e calcado de seguranga contra
queda de objetos ou de protegdo ao produto quimico. Estes equipamentos devém ser
quimicamente resistente as solucdes de hidroxido de sbédio ou de potassio na
concentragao de 50% e a temperatura de 49°C (120°F) ou a temperatura efetiva do
produto na ocorréncia. Nos casos mais severos, com borrifos (aspersao) de produtos
causticos, durante um vazamento mais significativo, uma Mascara Autdbnoma de
Protecdo Respiratéria € recomendada. Nos casos de perdas de menor gravidade, como
certos vazamentos em valvulas, no qual os borrifos (aspersdo) do produto ndo sao
significativos, e os atendentes ndo estdo expostos a concentragdes que excedem 2
mg/m® no ar em um periodo de 15 minutos, devido ao produto vazado, a protecdo
respiratdria ndo é necesséria.

PAM ABICLOR

O Plano de Auxilio Mutuo (PAM) foi estabelecido em 2007 pela Associagio Brasileira da
Industria de Alcalis e Cloro Derivados (ABICLOR) e diversas empresas associadas. O
plano foi criando no sentido de possibilitar o atendimento as emergéncias, envolvendo
produtos cloro-alcalis, com rapidez e eficiéncia, particularmente em ocorréncias durante
o transporte do produto.
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3.3

A finalidade principal do PAM é minimizar o risco de danos causados por um vazamento
real ou potencial de produtos cloro-alcalis que possam ocorrer no transporte ou em
locais de seu uso. O Plano prevé que equipes de emergéncia treinadas, de empresas
participantes, incluindo empresas especializadas contratadas, empresas produtoras,
distribuidoras e consumidoras, estejam em alerta, para atendimento de possiveis
vazamentos reais ou eminentes dos produtos quimicos do setor.

Quando uma emergéncia com produto cloro-alcalis € comunicada ao PAM ABICLOR, a
empresa mais proxima da ocorréncia realiza os procedimentos iniciais, enquanto
equipes das empresas responsaveis, pela expedicao e transporte do produto, deslocam-
se até o local.

A comunicacdo do evento a empresa do PAM-ABICLOR pode ocorrer através de
autoridades, empresas ou do Pré-Quimica da ABIQUIM.

PRO-QUIMICA, CHEMTREC E CANUTEC

CHEMTREC E CANUTEC

No caso de incidentes relacionados ao transporte, nos Estados Unidos, uma pessoa
deve utilizar o CHEMTREC, o Chemical Transportation Emergency Center (Centro de
Emergéncias no Transporte de Produtos Quimicos), situado em Arlington, VA. O
CHEMTREC opera nas 24 horas do dia e nos 7 dias da semana, para receber
chamadas diretas e gratuitas de qualquer ponto dos Estados Unidos e Canada. O
Canada possui um sistema semelhante que € o CANUTEC. O sucesso da sua aplicagao
destes sistemas inspirou a implantagdo no Brasil de um sistema semelhante, o PRO-
QUIMICA da ABIQUIM, descrito a seguir.

PRO-QUIMICA (ABIQUIM)

O PRO-QUIMICA é um servico de informagédo e comunicagao implantado, em 1989, pela
Associacao Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM). As autoridades, transportadores
e outras empresas podem utilizar o servigo para comunicar uma ocorréncia e receber
informagbes sobre os produtos e orientagcées de precaucao iniciais. O PRO-QUIMICA
pode também ajudar no aviso as autoridades e empresas que devém atender a
ocorréncia.

O PRO-QUIMICA opera de forma ininterrupta, 24 horas por dia, todos os dias da
semana, incluindo feriados e fins de semana. O seguinte nimero de telefone &
disponibilizado para ligagGes gratuitas em todo o Brasil: 0800 11 8270. Atuagéo do PRO-
QUIMICA ¢é similar a do Chemical Transportation Emergency Center (CHEMTREC)
implantado nos Estados Unidos.
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3.4

RELATO DE VAZAMENTO

Nos Estados Unidos, a CERCLA requer uma comunicacao imediata nos casos em que
certas substancias quimicas perigosas sdo emitidas de forma acidental em uma
quantidade superior a um limite pré-estabelecido. A lista de substancias e quantidades,
as quais, é necessdria a comunicacao estao relacionadas na Parte 302.4 do Titulo 40 do
CFR — List of Hazardous Substances and Reportable Quantities. O hidréxido de sédio e
o hidréxido de potassio estao inclusos nesta lista. A exigéncia de comunicagéo se aplica
a vazamentos destes produtos superiores a 454 kg (1000 libras). No caso de
vazamento, a lei nos Estados Unidos exige a comunicagdo imediata ao National
Response Center (Centro Nacional de Atendimento a Emergéncias).

Nos Estados Unidos, também é necesséria uma notificacdo a Guarda Costeira quando o
vazamento pode afetar o uso de cursos de agua. Em muitos casos, o aviso inicial, por
conveniéncia, pode ser feito por telefone, e com um relato de acompanhamento
posterior.

No Canadd, as autoridades das provincias devem ser comunicadas imediatamente no
caso de vazamentos que excedem 5 kg ou 5 litros destes produtos. As leis federais,
estaduais ou locais podem requerer que relatérios sejam entregues para as agencias
ambientais estaduais ou locais.

Nota de tradugdo: Quando for necessario comunicar as autoridades de imediato, sobre
um vazamento de produto, os seguintes tipos de informagao sao Uteis:

e Nome da empresa envolvida.

¢ Nome da pessoa que fornece as informagdes.

e  Produto envolvido na ocorréncia.

e Localizacdo da planta e do local da ocorréncia.

e Data, hora e duracédo do vazamento.

e Estimativa da quantidade que vazou.

¢ Informagdes como, a continuidade ou ndo do vazamento e se ele esta estancado.

e O meio ou meios no qual o vazamento ocorre (ar, agua, solo). Qualquer antecipagao
possivel de conhecimento sobre risco agudo ou crénico a saude associado com a
emergéncia. Quando for apropriado, também as recomendagdes sobre a atencao
médica para pessoas expostas. As informagdes sobre Perigos a Saude e Primeiros
Socorros contidas em FISPQ atualizadas podem ser utilizadas.

e As agdes ja tomadas em funcao do vazamento.

e A velocidade e direcao do vento.

¢ Nome e nimero de telefone de pessoa para contato e informacdes suplementares.
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Se as agéncias/autoridades notificadas sdao aquelas que tém responsabilidade e/ou
competéncia no atendimento da emergéncia, elas devém ser informadas também sobre
a ajuda necessaria.

Um relato por escrito sobre o acompanhamento da emergéncia pode ser requerido, tao
logo seja possivel, apds a ocorréncia. Este documento deve:

a) Descrever e atualizar a informagao verbal fornecida previamente.
b) Relatar as acdes tomadas para atender a ocorréncia, e conter o vazamento.

c) Relatar sobre qualquer conhecimento ou antecipag¢édo dos riscos agudos ou crénicos
para a saude, associados ao vazamento.

d) Quando for apropriado, fornecer recomendag¢des sobre a atengdo médica para
exposi¢des individuais.

E sugerido que o relatério final relacione as causas da ocorréncia e as agdes corretivas,
com um calendério (cronograma) de sua realizagao, se for apropriado. Se o relatério for
postado no correio, é recomendado que isto ocorra de uma forma registrada, com a
recepcao do aviso de entrega.

Requisitos Federais sobre Outros Relatorios

Além do relatério para a o Centro Nacional de Atendimento as Emergéncia, para
algumas plantas, ha exigéncia de um relatério anual de emissdes e liberagbes de
substancias perigosas. Nos Estados Unidos, isto deve ser realizado em conformidade
com a Parte 370 do Titulo 40 do CFR. No caso de ocorréncia de um incidente no
transporte que exige o relato, conforme Parte 171.16 do Titulo 49 do CFR, um relatério
detalhado deve ser preenchido, utilizando o formulario 5800.1 do DOT.

Requisitos de Relatdrios Estaduais

A comunicacdo imediata as autoridades estaduais citadas abaixo habitualmente é
requerida. O limite de tempo de tempo para o relato é variavel.

e Departamento ambiental estadual, ou Agéncia ambiental responsavel (pode ser
requerido por mais de uma agéncia).

e Policia estadual.

Requisitos de Relatoérios Locais

Em complemento ao relato imediato ao Local Emergency Planning Committee — LEPC
(Comité de Planejamento de Emergéncia Local), um aviso (com prazo variavel) pode ser
requerido por outras instituicbes, como as que seguem:

e Grupos de lideres da cidade ou regiao.

e A policia ou o chefe de policia local.
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4.1

¢ Departamentos de controle de fogo locais (Corpo de bombeiros).
e Departamento de saude local.
REQUISITOS DE REGULAMENTOS

REGULAMENTOS DO DOT

Os produtos causticos sao classificados como perigosos. Nos Estados Unidos eles
devem atender os regulamentos do DOT, que estabelecem as condigbes para o
transporte. E imperativo que as pessoas envolvidas, em qualquer aspecto do manuseio,
expedigao, transporte e recebimento de produtos causticos, conhecam os requisitos
regulamentares pertinentes e sejam treinadas com relagcdo a estes requisitos.
Publicacbes sobre o assunto devem estar efetivamente disponiveis. A Secao 13
relaciona diversos regulamentos dos Estados Unidos, Brasil e Canada aplicaveis aos
produtos causticos.

O Titulo 49 do Cédigo de Regulamentagcdo Federal (CFR) detalha os requisitos para o
transporte de produtos perigosos nos Estados Unidos. As segbes pertinentes aos
regulamentos do DOT, que cobrem muitos requisitos relacionados aos tanques de carga
para produtos causticos, estao identificadas abaixo.

Immediate notice of certain hazardous material incidents
Part 171.15 Comunicacgao imediata de certos incidentes com produtos
perigosos

Detailed hazardous material incident reports

Part 171.16 Relatérios detalhados de incidentes com produtos perigosos
Hazardous materials table
Part 172.101 Tabela de produtos perigosos
Part 172.200 a Shipping papers
172.204 Documentos de expedigéo/transporte
General entries (shipping papers)
Part 172.201 Entradas gerais — documentos de expedi¢ao/transporte
Part 172.300 a Marking
172.338 Marcacao
Elevated temperature materials (marking)
Part 172.325 Produtos a temperatura elevada - marcagao
Part 172328 Cargo tanks (marking)

Tanques de carga — marcagao
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Part 172.500 a
172.560

Part 172.558

Parts 172.600-606

Parts 172.700 -
172.704

Part 173.29

Part 173.33

Part 173.242

Part 177.800

Part 177.816

Part 177.817

Part 177.823

Part 177.834

Part 178.320

Placarding requirements
Requisitos quanto a placas de identificacdo (painéis de
segurancga e rétulos de risco)

Corrosive placard
Placa do rétulo “corrosivo”

Emergency response information
Informagdes sobre atendimento a emergéncia

Training
Treinamento

Empty packages
Embalagens vazias

Hazardous materials in cargo tank motor vehicles
Produtos perigosos em tanques de carga nos veiculos
automotores

Bulk packaging for certain medium hazard liquids and solids,
including solids with dual hazards

Envazamento a granel de certos produtos liquidos ou sélidos
perigosos, incluindo soélidos com dois perigos

Purpose and scope of this part and responsibility for compliance
and training (carriage by public highway)

Propdsito e escopo desta parte e responsabilidade para a
conformidade e treinamento — transporte por vias publicas

Driver training
Treinamento de motorista

Shipping papers
Documentagao de expedicao/transporte

Movement of motor vehicles in emergency situations
Movimentag&o de veiculos automotores em situagbes de
emergéncia

General Requirements (loading and unloading)
Requisitos gerais — carregamento e descarregamento

General requirements applicable to all DOT specification cargo
tank vehicles

Requisitos gerais aplicaveis a todas as especificagbes do DOT
para tanques de carga em veiculos automotores
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Part 178.345 a
178.348

Part 180.401-417

Part 383

Part 387

Part 389

Part 390

Part 391

Part 392

Part 393

Part 395

Part 396

General design and construction requirements applicable to
specification DOT 406, DOT 407, and DOT 412 cargo tank
motor vehicles

Requisitos gerais de projeto e construcao aplicaveis as
especificagoes DOT 406, DOT 407 e DOT 412 para tanques de
carga em veiculos automotores

Qualification and maintenance of cargo tanks
Qualificacdo e manutengao de tanques de carga

Commercial driver’s license standards; requirements and
penalties

Padrbes para habilitacdo de motoristas profissionais; requisitos
e penalidades

Minimum levels of financial responsibility of motor carriers
Capacidade financeira minima de transportadores rodoviarios

Rule marking procedures — Federal motor carrier safety
regulations

Procedimentos para estabelecimento de regras —
Regulamentos federais de seguranga para transportadores
rodoviarios

Federal motor carrier safety regulations: General
Regulamentos federais de seguranga para transportadores
rodoviarios; Requisitos gerais

Qualifications of drivers
Qualificacao de motoristas

Driving of motor vehicles
Condugéo de veiculo automotor

Parts and accessories necessary for safe operation
Pecas e acessorios necessarios para a operagao segura

Hours of service of drivers
Horas de trabalho de motoristas

Inspection, repair and maintenance
Inspegéo, reparo e manutencao
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4.2

4.3

4.4

Transportation of hazardous materials; driving and parking rules
Part 397 Transporte de produtos perigosos; regras aplicaveis a condugao
de veiculo e estacionamento

Employee safety and health standards

Part 399 Padrdes de seguranca e salde para os empregados

REGULAMENTOS DA EPA

O pessoal envolvido com as operagoes de transferéncia da soda caustica e da potassa
caustica deve conhecer os requisitos sobre vazamentos e/ou outras emissdes. O Titulo
40 do Codigo de Regulamentacdao Federal (CFR) deve ser examinado para a
identificagao dos requisitos federais especificos aplicaveis (Estados Unidos). (Referéncia
13.3).

REGULAMENTOS DA OSHA

Os padrbes de seguranga e saude ocupacional da OSHA, nos Estados Unidos, séao
encontrados no Titulo 29 do Cédigo de Regulamentacao Federal, Parte 1910. Isto inclui
a Parte 1910.176 que regulamenta 0 manuseio e 0 armazenamento dos produtos, a
Parte 1910.119 que regulamenta o gerenciamento de seguranca de processo, a Parte
1910.120 que regulamenta o atendimento as emergéncias em casos de vazamentos de
substancias perigosas, e a Subparte | do Titulo 29 que regulamenta os equipamentos de
protecéo individual. (Referéncia 13.4).

REGULAMENTOS NO BRASIL

No Brasil, as condicbes para o transporte de produtos perigosos sao regulamentadas
pela ANTT e complementadas em normas da ABNT. No caso dos veiculos e tanques de
carga e outros recipientes, ha regulamentacdo também do INMETRO, CONTRAN e
CONATRAN. (Referéncia 13.5). Na regulamentacao brasileira os critérios e requisitos
sao consistentes com do documento United Nations Recommendations on the Transport
of Dangerous Goods — UN Recommendations (Recomendagbes das Nagdes Unidas
sobre o Transporte de Mercadorias Perigosas). A regulamentacdo possui partes
semelhantes aos regulamentos do DOT (Estados Unidos) e com algumas partes do
regulamento da European Agreement Concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road — ADR (Acordo europeu relativo ao transporte internacional
de produtos perigosos por rodovias).

No Brasil também ha um conjunto importante de leis, regulamentos do MTE sobre

seguranca e saude ocupacional, e do CONAMA e IBAMA sobre o meio ambiente, que se
aplicam ao transporte de produtos perigosos por rodovias (Referéncia 13.5).
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4.5

4.6

4.7

5.1

REGULAMENTOS DO CANADA

Os regulamentos do Canada, no Transport of Dangerous Goods — TDG (Transporte de
Mercadorias Perigosas) é similar aos requisitos do DOT em muitos aspectos. Os
regulamentos do Canadd podem ser encontrados na Canadian Transportation of
Dangerous Goods Act and Regulamentations (Leis e Regulamentos Canadenses do
Transporte de Mercadorias Perigosas). Estes regulamentos incluem referéncias sobre
diversas normas e especificagdes encontradas em publicacdes da Canadiam Standards
Association — CSA (Associacao de Normas Canadenses) e nas publicacées da
Canadian General Standards Board CGSB (Conselho de Normas Gerais do Canada).
Existem também requisitos nos regulamentos especificos das provincias. (Referéncia
13.6).

REGULAMENTOS DO MEXICO

As Normas Officiales de Meéxico (NOM) abrangem as regulamentagbes para o
Transporte Terrestre de Produtos Perigosos no México. A Secretaria de Comunicagbes
e Transporte do México é responséavel pela publicacio e aplicagdo das normas. Elas sao
bastante consistentes com as recomendagbes da United Nations Recommendations on
the Transport of Dangerous Goods — UN Recommendations (Recomendagdes das
Nacbes Unidas sobre o Transporte de Mercadorias Perigosas), e também os
regulamentos do TC e do DOT. Para mais informagbes consultar
www.phmsa.dot.gov/hazmatsee.

REQUISITOS LOCAIS

Em complemento aos requisitos federais, os requisitos estaduais, ou locais podem afetar
as operacoes de transporte de produtos perigosos. Os envolvidos com a operagao
precisam identificar e atender os requisitos locais aplicaveis.

DESCRICAO DO TANQUE DE CARGA

ESPECIFICACOES DO TANQUE DE CARGA

Nos Estados Unidos, as especificagdes para os tanques de carga empregados no
transporte de produtos causticos sdo encontradas na Parte 173.242 do Titulo 49 do
Cédigo de Regulamentacao Federal (CFR). As especificagbes em vigor para o projeto
para tanques de carga sao aquelas do DOT 407 e DOT 412 que sao encontradas nas
Partes 178.320 e Partes 178.345 a 178.348, inclusive, do Titulo 49 do CFR. No entanto,
os tanques de carga projetados anteriormente segundo as especificacbes MC 307, MC
311 e MC 312 podem continuar em uso. No Brasil, as especificagbes para projeto e
construcao de tanques de carga destinados ao transporte de produtos causticos sao
encontradas na RTQ 7c¢ do INMETRO. (Referéncia 13.5). No Canada, as especificacoes
para os tanques de carga sdo encontradas no CSA B620 e B621 (Referéncia 13.6).
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5.2

As partes de “area molhada” do tanque, que podem entrar em contato com o produto
devém ser compativeis com ele. Estas partes incluem:

Costado e calotas do tanque.

Revestimento interno (quando aplicavel; muitos tanques sao revestidos).
Juntas de vedacao.

Valvulas e tampas.

Sedes e gaxetas.

©®o0Oop

Todos o0s equipamentos manuseados no local de descarregamento devém ser
compativeis com os produtos causticos.

Com relacao aos tanques de carga, nos Estados Unidos, certificados de conformidade e
relatorio de dados ASME devém ser conservados pelo proprietario ou no seu centro de
operacdo. No Brasil é requerido que o fabricante conserve a documentagdo de
construcao do tanque de carga por cinco anos. Além disso, é requerido que um livro de
registros (data book) seja entregue ao proprietario. O livro de registro deve ser mantido
durante a vida util do tanque. (Referéncia 13.5).

CAPACIDADE DO TANQUE DE CARGA

Na América do Norte, as solugdes de soda caustica sao transportadas em tanques de
carga que variam entre 17 e 35 toneladas métricas (19 e 38 toneladas americanas). No
Brasil, os tanques de carga para o hidréxido de s6dio em solugdo tém capacidade entre
16 e 57 toneladas métricas (17,5 e 63 toneladas americanas).

A densidade das solugdes concentradas dos produtos causticos € elevada, variando de
1,44 a 1,56 kg/litro (12 a 13 libras/ galao americano). Comparando-se com a densidade
da 4gua, de aproximadamente 1 kg/litro (8,328 libras/galdao americano), o volume da
carga é significante.

O transporte de produtos causticos em solucao é dificultado pelas caracteristicas fisicas
e quimicas desses produtos (Ver Apéndice A). Consideragdes especiais sdo necessarias
devido a elevada densidade (conforme citado acima), corrosividade, elevado ponto de
congelamento e caracteristicas de cristalizagao.

Nota de Tradugao: Outro aspecto que merece ser considerado é a liberdade de
movimento de uma carga do liquido em um tanque de transporte que, por qualquer
motivo, esteja com volume inferior a capacidade de enchimento do tanque (no limite
autorizado), Esta situacdo pode apresentar como problemas:

e Grande ondulagédo — uma variagao do liquido e do peso entre a parte frontal e parte
traseira e vice-versa, devido a movimentagédo no sentido longitudinal do tanque. Isto
apresenta um perigo quando os freios sdo aplicados para reduzir a velocidade ou
parar o veiculo.

e Variacao lateral — uma variacdo obliqua do liquido € do peso, da posicdo normal
para um lado, de modo que o centro de gravidade do tanque se movimenta de lado
a lado. Um perigo da variacdo lateral é o aumento da possibilidade de balango
excessivo nas curvas.
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5.3

5.4

e Uma combinacdo destes efeitos pode ser esperada, em algum grau, em todo
transporte; o aumento do efeito pode ocorrer quando cargas menores que tanque
cheio no limite da capacidade autorizada séo transportadas.

Importante mencionar que a realizacdo de transporte habitual, com carga parcial no

tanque ndo é autorizada, conforme requisitos legais do Decreto Lei 96044, Resolucao

ANTT 3665 (Referéncia 13.5).

O controle dos efeitos de instabilidade do veiculo pode ser obtido através de:

e Uso de tanques de tamanho apropriado em relacido ao volume liquido transportado;

e Uso de quebra-ondas ou tanques compartimentados;

e Treinamento de motoristas para antecipar e lidar com estes efeitos de forma segura,
incluindo a conducgao do veiculo a velocidade reduzida.

ISOLAMENTO TERMICO DO TANQUE DE CARGA

Se bem que o isolamento térmico ndo seja requerido pela regulamentagdo, muitos
tanques de carga, nos Estados Unidos, sdo isolados termicamente. Os sistemas mais
comuns de isolamento sdo a espuma de poliuretano ou fibra de vidro, com uma camisa
de metal. Os tanques de carga isolados habitualmente sdo empregados no transporte
quando a temperatura ambiente é fria, 0 que reduz a temperatura do produto caustico a
um ponto abaixo do ponto de congelamento.

Nota: No Brasil, embora ocorram alguns dias frios no ano em certas regides, com
potencial para o congelamento do produto (particularmente em tubulagdes e valvulas),
os tanques com isolamento térmico nao sao utilizados. O controle, na maior parte destes
casos, é possivel com controle operacional.

ACESSORIOS DO TANQUE DE CARGA

Nos Estados Unidos, um tanque de carga tipico para os produtos causticos permite a
transferéncia do produto pelo topo ou pelo fundo. As principais valvulas de controle € as
valvulas de fornecimento de ar sdo descritas nos préximos paragrafos. A Figura 5.4.1 é
uma representacdo de um tanque de carga tipico para produtos causticos, com
capacidade de 18,9 m® (5000 galdes americanos).

No Brasil, o tanque de carga tipico possui um projeto para carregamento do produto
caustico pela parte superior do tanque, com a abertura da tampa da boca de visita, € 0
descarregamento através da valvula instalada na parte inferior, na traseira do tanque de
carga.
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5.41

5.4.2

Alivio de Presséao e Vacuo

Nos Estados Unidos cada tanque de carga deve estar equipado com dispositivo para
aliviar a pressao e vacuo. O sistema de alivio de pressao e vacuo deve ser projetado
para operar e ter capacidade para evitar a ruptura ou o colapso do tanque de carga. A
mudanca de pressdo e vacuo resulta do carregamento, descarregamento ou
aquecimento ou resfriamento da carga. Nos Estados Unidos ainda, no caso dos tanques
de carga construidos em conformidade com as especificacdes do DOT 407 ou 412
(Parte 178.345 — 10 do Titulo 49 do CFR) devém estar equipados com um dispositivo de
autobloqueio.

No Brasil, a RTQ 7c possui os mesmos requisitos. Porém, com relacdo a valvula de
saida, ela permite, como alternativa, o uso de valvula manual de bloqueio externo,
montada bem préxima ao tanque.

Arranjo dos Acessorios no Topo do Tanque

Nos Estados Unidos, os acessoérios do topo do tanque consistem tipicamente de uma
boca de visita, valvulas de descarregamento de topo, vélvulas de pressurizagao,
conexoes para limpeza do tanque e um sistema de alivio de pressao e vacuo.

e Boca de Visita — Uma boca de visita tipica € um orificio de 20 polegadas (508mm)
com uma tampa parafusada e com um dispositivo dobradico para facilitar seu
manuseio. As tampas sdo projetadas com uma resisténcia apropriada e
prendedores (bracadeiras) para conter, com seguranga, 0 conteido do tanque em
caso de tombamento. A tampa deve estar totalmente parafusada e de uma forma
estanque, antes de iniciar o transporte dos produtos causticos.

e Vaélvula de Descarregamento do Produto — A valvula de descarregamento é
montada diretamente no tanque, acima de um tubo pescante (ejetor) que se estende
até um poco, no fundo do tanque. A valvula utilizada pode ser do tipo diafragma,
esfera ou outro tipo habitualmente empregado em servigo com produtos quimicos.

e Valvula de Entrada de Ar — Uma valvula de introducdo de ar que é montada
diretamente no tanque. Habitualmente é uma valvula esfera de uma polegada, mas
existem em uso outros tipos de valvulas com outras medidas.

e Conexdes para Limpeza do Tanque — Estas conexdes sao tipicamente montadas na
parte superior, proximo da calota dianteira do tanque. Elas sdo utilizadas para a
limpeza do tanque. Em geral sdo aberturas com bocais flangeados ou roscados.

e Barreira Contra Vazamentos — As barreiras contra vazamentos estao localizadas ao
redor da boca de visita e valvulas de topo para possibilitar a retencao de produto
vazado. A barreira pode ser parte do domo de protecéo do tanque de carga.

No Brasil, o tanque tipico para produtos causticos nao possui a valvula de
descarregamento do produto pelo topo. A exigéncia do regulamento do INMETRO
(Referéncia 13.5) para o orificio da boca de visita € de no minimo 450mm (17,7
polegadas)

29



PBATICAS RECOMENDADAS PARA O MANUSEIO DE PRODUTOS CAUSTICOS (HIDROXIDQ DE
SODIO E HIDROXIDO DE POTASSIO) EM TANQUES DE CARGA NO TRANSPORTE RODOVIARIO

5.4.3 Arranjo dos Acessorios do Fundo

5.5

Ha diferentes tipos de arranjos possiveis para os acessorios de fundo do tanque de
produtos causticos. O tipo a seguir é empregado nos Estados Unidos:

Arranjo de Valvula Interna Operacional de Fundo

A vélvula interna de fundo do tanque, para saida do produto, € um mecanismo
operado externamente. Esta valvula tem um projeto que a mantém fechada pela
pressdao de molas. Sua abertura ocorre por uma forca que atua contra a pressao
desta mola. Pode ser uma alavanca operada por cabo, a pressao de ar operada por
atuadores, ou pistdes hidraulicos operados por uma bomba hidraulica manual
central. Se ocorrer o desengate ou desarmamento do cabo, ou problema no
fornecimento de ar ou da pressao hidraulica, a valvula interna do tanque de carga é
blogueada de forma brusca. O sistema que permite o funcionamento desta valvula
(alavanca com cabo, ou pneumédtico ou hidraulico) normalmente esta instalado na
parte dianteira do tanque de carga (lado contrario ao do motorista). Se estas
valvulas de auto-bloqueio forem instaladas externamente, elas devém ter uma
protecao para evitar a quebra em caso de um acidente.

Arranjo de Valvula Externa Secundaria

Uma valvula secundaria é montada externamente ao tanque. A valvula pode ser do
tipo esfera, borboleta, macho ou outro tipo aprovado. A valvula externa é montada
em linha com a valvula de autobloqueio e permite o controle do fluxo do produto. O
volante ou alavanca de operacdo da valvula deve ser facilmente acessivel. Um
arranjo tipico é mostrado na Figura 5.4.2.

No Brasil, tipicamente é empregada uma valvula externa de bloqueio, instalada o
mais proximo possivel do tanque, um tubo conectado a esta valvula e a uma
segunda vélvula. Uma ponteira de 3 polegada é instalada nesta segunda valvula
para a conexao do mangote de descarregamento.

BOMBAS

Uma bomba centrifuga auto-escorvante ou de deslocamento positivo, pode ser
transportada como parte do equipamento do tanque de carga, ou pode existir na
instalacdo fixa. Ela pode ser utilizada para o carregamento ou descarregamento do
tanque. Esta bomba deve ser construida com materiais compativeis a soda ou potassa
caustica. A bomba no veiculo de transporte deve ser limpa apds cada uso, para eliminar
todo o material residual.

No Brasil, a preferéncia tem sido para carregamento e descarregamento por gravidade
ou com uso de bombas instaladas na instalagao fixa. Geralmente, os veiculos de
transporte ndo incluem a bomba como equipamento.
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5.6

5.7

SERPENTINAS DE AQUECIMENTO

Muitos tanques de carga sdo equipados com serpentina de vapor, instalada no seu
interior ou no seu lado externo. A classe de pressao e a classe de temperatura maxima
para o sistema de aquecimento, se presente, € marcada na placa de dados do tanque.
Nos Estados Unidos, a placa é montada na estrutura do tanque de transporte rodoviario
proxima da extremidade frontal do tanque, lado contrario ao do motorista. No Brasil,
praticamente ndo existem tanques de carga empregados no transporte de produtos
causticos com este acessorio.

REVESTIMENTO INTERNO

O material de revestimento deve ser compativel com o produto. As empresas
associadas do Chlorine Institute possuem boa experiéncia com a resina epoxi
modificada. Algumas associadas utilizam revestimento de epéxi fenolico no servico com
soda caustica. Algumas resinas de epoxi fendlico também tém sido utilizadas com
sucesso em servigco com potassa caustica. E recomendado que o usuario consulte os
fabricantes de resinas e aplicadores de revestimento para obter recomendagdes que
considere cada situagao especifica de produto e condi¢ées da operacao, inclusive as
limitagbes da resina quanto a temperatura.

No Brasil, o revestimento de tanques de carga praticamente ndo é empregado. No
entanto, tem sido constante o uso de ago inoxidavel como material de construgéo.
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Tanque Tipico de Produto Caustico com Isolamento
Térmico e Camisa Metalica Instalado em Reboque
(Arranjo Geral)

Isolamento Térmico Domo da Boca de Acessorios do Topo e
'3

Visita ' - Tampa da Boca de visita

Visao Lateral da Saida de Fundo Tipica
(Instalada na Traseira ou no Meio do Tanque)

Figura. 5.4.2
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6.1

6.2

PROJETO DE INSTALAGAO DE CARREGAMENTO E DESCARREGAMENTO

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O EQUIPAMENTO

Informacdes gerais sobre o equipamento de armazenamento e tubulagdes podem ser
encontradas o Panfleto 94 — Praticas Recomendadas para o Manuseio de Produtos
Causticos (Hidroxido de Sédio e Hidroxido de Potassio em Solugao) — Equipamentos de
Armazenamento e do Sistema de Tubulagao (Referéncia 13.1).

CONSIDERACOES SOBRE O PROJETO

No projeto de instalacdes de carregamento e descarregamento de produtos causticos é
preciso considerar o seguinte:

Uma plataforma, rampa ou outra forma de acesso apropriado ao topo do tanque.

Chuveiros de emergéncia localizados ao nivel do solo e da plataforma de
carregamento.

lluminagdo adequada para operag¢ao segura no periodo noturno.
Meios de contengao de produto vazado na area de armazenamento, carregamento
ou descarregamento, tanque de armazenamento, equipamentos de transferéncia e

tanques de transportes.

Bragos de carregamento equipados com dispositivo que evitem sua movimentagéo
quando o carregamento for iniciado.

Mangotes e tubos de transferéncia que sejam compativeis com os produtos
causticos.

Controladores de temperatura para prevenir 0 aquecimento excessivo no tanque de
carga (se estes estdo equipados com serpentinas de vapor).

Dispositivos de medigao de nivel ou dispositivos de bloqueio no caso de nivel alto.

Medidores (hidrbmetros) de volume para evitar o enchimento excessivo e
transbordamento.

Controle automatico de fechamento das valvulas.

Fornecimento de vapor, e mangueiras e conexdes para 0 aquecimento do tanque
(se for um tanque equipado para aquecimento).

Fornecimento de agua, e mangueira e conexodes para lavagem do topo do tanque e
parte externa das valvulas de descarregamento.

Equipamento de controle de pressao para o caso de descarregamento sob presséo.
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7.1

7.2

e Sistema de recuperagao de gases, no caso de carregamentos realizados em locais
fechados.

e Acesso do veiculo (desimpedido com facilidade de manobra e meios de
comunicagdo com o motorista para o posicionamento do veiculo no local do
carregamento ou descarregamento);

e Protecéo contra quedas;

e Meios ergondmicos para acesso e trabalho no topo do tanque de transporte;

e Procedimentos de amostragem.

TRANSPORTADORES RODOVIARIOS DE PRODUTOS CAUSTICOS A GRANEL
GERAL

O DOT estabelece requisitos de qualificacdo para transportadores em relacdo ao
gerenciamento dos motoristas envolvidos no transporte de produtos perigosos, como a
soda e a potassa caustica, e a autorizacao (licenca) para a atividade. Esta secao fornece
um conhecimento basico sobre estes requisitos. Informagcdes mais detalhadas podem
ser encontradas nas Partes 382 a 389 do Titulo 49 do CFR e em Partes do Titulo 40 do
CFR. Estes regulamentos contribuem na fixagcdo da responsabilidade e conformidade do

transportador.

QUALIFICACOES DO TRANSPORTADOR

Como alternativa a utilizagdo de motoristas da propria empresa que realiza a expedicao
do produto, empresas de transporte podem ser contratadas para transferir os produtos
causticos. E recomendado que as empresas de transporte sejam aprovadas, atendendo
um padrao de qualidade do expedidor. Somente empresas aprovadas devem realizar o
transporte. Exemplos de itens de qualificacdo de empresas transportadoras que
utilizados nos Estados Unidos incluem:

e Prova de atendimento de requisitos de companhias de seguro.

e (Copia da licenca de operacao.

e Permissao para transporte de produtos perigosos.

e Envio de um questionario de aprovacdo de equipamento da empresa, ou um
questionario de aprovagado de um motorista.

e (Copia de Classe de Seguranga do DOT.

e Auditoria mais recente da empresa de transporte rodoviario;
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Nota de traducado: Diversos itens especificos sao utilizados para a qualificacdo de
empresas transportadoras nos Estados Unidos. Isto inclui, por exemplo o atendimento
de itens tais como:

e Manter a apropriada documentacao individual de emprego de todos os motoristas.

e Assegurar, na selegcdo de novos motoristas, que eles se sujeitam a um programa de
protecdo contra drogas.

e Assegurar que todos os motoristas possuem uma carteira de certificagdo de saude e
que realizam exames periédicos, no minimo, a cada dois anos.

e Assegurar que todos os motoristas possuem, no minimo, 21 anos de idade, e que
podem ler e falar o idioma do pais, € que estao de posse das licengas requeridas
para dirigir o veiculo com os produtos perigosos previstos.

e Assegurar, na selegcdo de novos motoristas, que é realizada uma verificagdo do
histérico profissional, com relagdo a experiéncia e outros aspectos, inclusive uso
abusivo de alcool e uso de drogas.

e Assegurar que todos os motoristas apresentam uma certificacdo sobre infracbes de
transito cometidas, no minimo, anualmente.

e Assegurar que todos os motoristas estio registrados em um programa adequado,
requerido pelo DOT, de testes aleat6rios de alcool e drogas.

e Assegurar que todos os motoristas, pela experiéncia e/ou treinamento possuem a
habilidade requerida para a operagao segura do veiculo que devem dirigir.

e Assegurar que todos os motoristas participam de um programa relacionado ao uso
abusivo de alcool e de substancias controladas (drogas), conforme critérios do DOT.

e Assegurar que todos os motoristas estdo registrados em um programa de
treinamento progressivo segundo o critério estabelecido na Parte 172, subparte H
do Titulo 49 do CFR.

e Realizar um exame anual dos registros sobre a condugido de veiculo de cada
motorista.

e Assegurar que todos os regulamentos, sobre as horas de servico, sdo observados
pelos motoristas.

e Assegurar que todas as inspecoes, reparos e manutengao requeridos pelo DOT sao
observados para todos os veiculos em operagéao.

e Manter um registro de acidentes em conformidade com os critérios do DOT.

e Assegurar que as exigéncias minimas de responsabilidade financeira, que é
requerido pelo DOT, sdo mantidas.
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7.3

e Manter o registro (licenca) do DOT — Setor de Administracao de Pesquisa e Projetos
Especiais.

No Brasil esta em uso um sistema de avaliagdo voluntaria por empresas de transporte
de produtos quimicos desenvolvido pela Associacao Brasileira da Industria Quimica.
Trata-se do Sistema de Avaliacdo de Seguranga, Saude, Meio Ambiente e Qualidade
(SASSMAQ). No Canada também existe um sistema de avaliagdo especifico para
avaliacdo de empresas de transporte de produtos perigosos.

TREINAMENTO DOS MOTORISTAS

A Parte 172, da Subparte H, do Titulo 49 do Codigo de Regulamentacdo Federal
estabelece os topicos especificos fundamentais da preparagcdo de trabalhadores
envolvidos no manuseio e transporte de produtos perigosos. Entre os tépicos estdo o
Treinamento de Familiarizacdo e Sensibilizacao, o Treinamento Especifico na Funcao e
o Treinamento em Seguranca. Alguns dos tépicos cobertos sao:

e Inspecdo de Seguranca antes de iniciar a jornada.

e Uso de controles e equipamentos do veiculo.

e Procedimento para realizar a operacao do veiculo de forma segura.

e Requisitos pertinentes ao servico.

e (Carregamento e descarregamento de produtos.

e Procedimentos em caso de emergéncia, incluindo possiveis manuseios nas valvulas
€ outros acessérios do tanque de carga.

e Propriedades e perigos do produto transportado.
e Requisitos de inspecao e testes periddicos para tanques de carga.

Na sequéncia estdao listados tépicos obrigatérios de treinamento constantes na
regulamentacéo do Titulo 49 do CFR:

Purpose and scope

Part 172.700 o bssito e escopo

Training requirements

Part 172.704 Requisitos de treinamento

Purpose and scope and responsibility for compliance and training
Part 178.800 Proposito, escopo € responsabilidade para treinamento e
conformidade
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Part 177.816

Part 383.23

Part 387.9

Part 390

Part 391.11

Part 392

Part 393

Part 395

Part 396

Part 397

Part 399

Driver training
Treinamento de motorista

Commercial driver’s license
Habilitagao de motoristas profissionais

Financial responsibility, minimum levels (Motors carriers)
Responsabilidade financeira, capacidade minima — Transportador
Rodoviério

Federal Motor Carrier Safety Regulations: General
Regulamentos federais de seguranca para transportadores
rodoviarios; Requisitos gerais

Qualifications of driver
Qualificagbes do motorista

Driving of motor vehicles
Condugéo de veiculo automotor

Parts and accessories necessary for safe operation
Pecas e acessoérios necessarios para a operagao segura

Hours of service of drivers
Horas de trabalho de motoristas

Inspection, repair and maintenance
Inspegéo, reparo e manutencao

Transportation of hazardous materials; driving and parking
Transporte de produtos perigosos; conducdo de veiculo e
estacionamento

Employee safety and health standards
Padrdes de seguranca e saude para os empregados

No Brasil, o Decreto Lei 96044 de 1988 e a Resolugdo ANTT 3365 de 2011 (Referéncia
13.5) estabelecem que, além da habilitacdo prevista na legislagcdo de transito, os
motoristas devém obter também um certificado de habilitacdo para a movimentagéo de
produtos perigosos (MOPP).

A Resolucdo CONTRAN 91 de 1999 (Referéncia 13.5) estabelece que os motoristas
devém receber o treinamento especifico para obtencao do certificado de habilitagao para
movimentagdo dos produtos perigosos (MOPP). Estabelece também que o certificado
deve ser revalidado a cada dois anos.
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7.4

PROGRAMA DO U.S. DOT PARA O REGISTRO DE_TRANSPORTADORES RODOVIARIOS DE
PRODUTOS PERIGOSOS

A regulamentagdo do DOT estabelece, nas Partes 107.601 — 107.616 do Titulo 49 do
CFR, que uma pessoa (fisica ou juridica) que oferece servigos e/ou transporta certas
quantidades ou tipos de produtos perigosos precisam se registrar (cadastrar)
anualmente no DOT. Isto inclui os transportadores rodoviarios que empregam tanques
de carga de produtos causticos com capacidade igual ou superior a 13.250 litros (3.500
galdes americanos). Para o registro deve ser preenchido o Formulario F 5800.2 do DOT.
O formulario deve ser enviado ao U.S Department of Transportation Hazardous Material
Registration (Departamento de Transporte dos Estados Unidos — Registros de Produtos
Perigosos), O registro é feito com o pagamento de uma taxa anual. O DOT emite um
numero de registro a cada ano, apds o pagamento.

No Brasil, as empresas de transporte que atuam no ambito interestadual devém obter
uma autorizagdo de transporte junto ao IBAMA (Referéncia 13.5). Para as empresas de
transporte que atuam somente no ambito estadual, em certos casos, uma autorizacao
estadual também pode ser requerida.

RECEBIMENTO E POSICIONAMENTO DO VEICULO RODOVIARIO COM TANQUE DE
CARGA DE PRODUTO CAUSTICO

Quando um veiculo automotor com tanque de carga chega a uma instalacdo, a
identificagdo apropriada do transportador e do produto a ser transferido deve ser
realizada, antes que o veiculo seja direcionado para o local de transferéncia. Se um
tanque esté vazio e limpo ele deve ter um certificado de limpeza. Se o tanque esta vazio,
mas nao limpo, entdo um documento certificando o Ultimo produto carregado deve ser
avaliado.

O transportador que fornece o tanque de carga é responsavel pelo transporte e entrega
segura, e pelo posicionamento do tanque de carga no local de destinacdo da
transferéncia. A unidade deve estar em piso firme e fora do caminho de outros veiculos.
Quando o veiculo estiver posicionado no local de transferéncia (carregamento ou
descarregamento), o motorista deve desligar o motor do veiculo, (a2 menos que o
funcionamento do motor seja necessério para a transferéncia), acionar os freios e
colocar os calgos.

Precaugdes precisam ser tomadas para prevenir uma movimentacao ndo autorizada do
tanque de carga. Uma pratica recomendada é solicitar as chaves do veiculo ao
motorista, e/ou colocar uma placa “carregamento em andamento” no parabrisa do
caminhdo ou caminh&o trator. E recomendado que o motorista ndo permaneca na
cabina do veiculo durante a operacao de transferéncia.

Se o caminhdo trator precisar ser desengatado, o suporte do reboque deve ser colocado
em superficie firme capaz de suportar a unidade. Um suporte de proa extra também
deve ser usado debaixo da chapa da 52 roda também deve ser usado.

Quando os motoristas deixam o veiculo (ou mesmo antes de adentrarem os locais de
carregamento ou descarregamento), eles devem trajar o equipamento de seguranca
especifico requerido no local, e devém estar instruidos quanto aos procedimentos de
abandono em caso de emergéncia.
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9.1

9.2

CARREGAMENTO DO TANQUE DE CARGA DE PRODUTOS CAUSTICOS
GERAL

Na realizagdo do carregamento de um tanque de carga com produtos causticos, os
aspectos de seguranca da operacao devém, o tempo todo, predominar na mente do
pessoal envolvido com o carregamento. O operador do carregamento deve verificar se
os procedimentos de recepgao e estacionamento do veiculo foram completados, antes
de iniciar as operagdes de transferéncia.

Os equipamentos de protecao individual, apropriados (que podem incluir o capacete de
protecao do cranio, 6culos de protecado contra respingos de produtos quimicos, protetor
facial completo, traje, luvas e botas de protegdo contra produtos quimicos) devém ser
utilizados durante as etapas de transferéncia. Ver Panfleto 65 do Chlorine Institute
(Referéncia 13.1). O local de transferéncia deve possuir chuveiros e lava-olhos de
emergéncia, sempre prontos para uso.

Nos Estados Unidos, o DOT, na Parte 177.834(i) do Titulo 49 do CFR e no Canada, os
regulamentos do TC (CSA std. 8622 — Referéncia 13.6) exigem o monitoramento do
tanque de carga por uma pessoa qualificada durante todo o tempo de carregamento. A
pessoa que monitora o carregamento deve estar alerta e se manter a uma distancia
maxima de 7,6 m (25 pés) do tanque de carga. Uma pessoa qualificada é aquela que
conhece bem os perigos dos produtos causticos e dos procedimentos a serem seguidos
em uma emergéncia, e que estd autorizada a movimentar o tanque de carga, e que
dispbe de meios para isto.

Nota: Os responsaveis pelo carregamento devém dar especial atencdo a esta Parte
177.834(i) do Titulo 49 do CFR que trata sobre requisitos de monitoramento da operacao
de carregamento.

Uma lista de verificagdo (checklist) cobrindo todos os aspectos da operagdo de
carregamento deve ser utilizada. Ela deve incluir todas as recomendagbes contidas
neste panfleto e quaisquer outros procedimentos da empresa ou requisitos especificos
de cada unidade. Na lista de verificagdo é registrado que os procedimentos de
carregamento e de segurancga apropriados foram completados. Se necessario, as agbes
corretivas devem ser tomadas. As listas de verificagdo preenchidas devem ser
guardadas por um periodo de tempo apropriado.

LISTA DE VERIFICACAO PARA A INSPECAO DO TANQUE ANTES DO CARREGAMENTO

O propodsito da inspecao antes do carregamento é identificar problemas nesta etapa. A
parte da lista de verificacdo (checklist) nesta etapa deve incluir, no minimo, o seguinte:

e Confirmagao que um tanque de carga correto foi recebido.

e Constatagao que o tanque atende as especificacoes do Inmetro e ANTT (no Brasil)
ou do DOT/TC (nos Estados Unidos e Canada). Também a verificacdo da
compatibilidade do material de construgao, inclusive o revestimento, se for o caso,
com o produto caustico a ser carregado. Um tanque que ndo esteja em
conformidade com as especificagdes nao deve ser carregado.
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9.3

e Confirmacao que a inspecao e testes periddicos estao atualizados e marcados no
tanque e que o produto a ser carregado nao excede os limites de temperatura, peso
e densidade.

e Verificagdo de que ha um documento escrito mostrando que o tanque esta limpo, ou
identificando o ultimo produto transportado.

e Verificagdo de que somente produtos compativeis sdo carregados no tanque de
carga.

e Inspecdo do caminhdo, ou do caminhao trator e reboque, acessérios de seguranca,
marcagc0es do tanque e placas de identificagdo do produto no veiculo estdo
conformes.

e Verificagdo que todos os acessorios do tanque estdo presos de forma apertada de
modo a evitar vazamentos.

e Verificagdo que a valvula de descarregamento junto ao tanque esta fechada de
forma apertada de modo a evitar derramamento acidental.

e \Verificagdo que o tanque de carga foi bem despressurizado, antes de iniciar a
retirada da tampa da boca de visita. Antes da inspecao do interior do tanque, é
preciso despressuriza-lo para que a tampa da boca de visita seja retirada com
segurancga.

e Inspecdo visual dos acessoérios do topo e do fundo e a tampa da boca de visita,
inclusive as juntas de vedacgdo, parafusos e o interior do tanque (exame do
revestimento (se for o caso), do estado de limpeza e eventual presenca de produto
residual). Problemas mecéanicos com relagdo a vedacao devém ser corrigidos antes
de iniciar a operacao de transferéncia.

Se um liquido residual é detectado na inspeg¢ao do interior do tanque, antes do
carregamento, os procedimentos bem definidos pela planta devém ser seguidos. O
liquido residual pode representar risco de contaminacdo do produto ou de reatividade
com o produto caustico a ser carregado.

TRANSFERENCIA DO PRODUTO

Apés a inspecao acima descrita ter sido completada, e o tanque de carga ter sido
aprovado, o produto deve ser transferido na sequéncia. Neste momento, as placas que
identificam o produto (nimero ONU 1824 para o hidroxido de sédio em solugéo e 1814
para o hidroxido de potassio em solugdo € o numero de risco 80 para ambos) e as
placas do rotulo de risco (corrosivo, classe 8) devém estar fixados no veiculo. O
tamanho, a quantidade e outros requisitos sobre as placas devém estar de acordo com
requisitos da Resolugao ANTT 420/2004 e da norma ABNT NBR 7500 (Referéncia 13.5).
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9.4

Nos procedimentos de carregamento dos tanques de carga recomenda-se que estejam
inclusos os seguintes aspectos:

a)

A verificagdo e o controle da quantidade de produto a ser carregado.
A confirmacao que a valvula de saida do tanque esta fechada.

A confirmacdo que a linha de carregamento esta presa de forma segura, de modo a
evitar sua movimentacdo. A ondulacdo do produto através da tubulagdo pode
causar um “salto” (deslocamento) da linha de carregamento e provocar
derramamento.

Quando no carregamento for utilizada uma balanga, linhas de enchimento flexiveis
devem ser utilizadas para assegurar a precisdo da pesagem.

Quando as instalacdes e o tanque estiverem prontos para a transferéncia, a valvula
do produto deve ser aberta, a bomba ligada e ajustada para a transferéncia
iniciando fluxo do produto.

Durante o processo de transferéncia, a valvula de saida do tanque deve ser
inspecionada periodicamente para assegurar-se de que nao ha vazamento. Se um
vazamento é detectado, a transferéncia deve ser imediatamente interrompida e a
causa do vazamento investigada. Deve-se assegurar que o defeito foi devidamente
corrigido antes de reiniciar a transferéncia.

O enchimento do tanque deve ocorrer até que o nivel apropriado seja atingido,
segundo procedimentos estabelecidos pela planta, assegurando-se que o0 peso do
tanque de carga nao foi excedido. O peso tolerado é definido como limite de
carregamento e esté relacionado tanto a capacidade definida no projeto do tanque
ao peso bruto maximo do veiculo que é autorizado para a circulagdo em vias
publicas. No Brasil, os regulamentos que estabelecem o limite de peso por eixo e do
peso bruto total do veiculo, que ndo deve ser excedido, estdo citadas nas
Resolugdes CONTRAN 210 e 258 e Resolugdo CONATRAN 63 - Referéncia 13.5.

Deve ser confirmado no final, que todas as valvulas, tampas (plugs) de vélvulas e a
tampa da boca de visita estdo bem fechadas. Todas as conexdes também devem
estar bem apertadas. Chaves de tamanho apropriado devem ser utilizadas para
estas tarefas.

LISTA DE VERIFICACAOQ PARA A INSPECAO APOS O CARREGAMENTO

A lista de verificacdo (checklist) para a inspecao ap6s o carregamento deve conter, no
minimo, o seguinte:

Verificagao que todos acessoérios e componentes estao colocados de forma correta.
Verificagao de que o veiculo e o tanque de carga nao estao com peso excessivo.

Aplicagao de lacres, etiquetas de informagéo sobre o produto e outras informagbes
requeridas pelos regulamentos e/ou pela planta.
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10.1

e Lavagem de qualquer produto residual na parte externa do tanque de carga
seguindo os procedimentos estabelecidos pela planta.

e Confirmacao de que o veiculo e o tanque de carga portam as placas corretas de
identificagcdo do produto, conforme requerido pelo regulamento.

e Confirmacao de que o domo esta devidamente fechado, e todas as outras aberturas
estao fechadas e apertadas de forma segura, antes da liberacao do veiculo.

A complementagao do relatério da lista de inspecao (checklist) do tanque de carga e a
liberacdo do tanque para expedicao/transporte devem incluir:

e Uma inspecdo visual do tanque de carga quanto a vazamentos e problemas
mecanicos.

e Uma verificagcdo que os documentos fiscais de transporte estdo completos e
seguem com o motorista.

e A verificagdo que o motorista esta levando o Envelope com a Ficha de Emergéncia
para comunicacao em caso de emergéncia.

e Assegurar que a FISPQ acompanha os documentos de transporte quando esta for
uma pratica adotada.

e Inspecionar os mangotes de transferéncia (Ver Secéo 11.3)
DESCARREGAMENTO DO TANQUE DE CARGA COM PRODUTO CAUSTICO
GERAL

Na realizacdo do descarregamento de um tanque de carga com produtos causticos, o0s
aspectos de seguranca da operacao devém, o tempo todo, predominar na mente do
pessoal envolvido com o carregamento. O operador do descarregamento deve verificar
se os procedimentos de recebimento e estacionamento do veiculo foram completados,
antes de iniciar as operacgdes de transferéncia.

Os equipamentos de protecao individual apropriado (que podem incluir o capacete de
protecéo do cranio, 6culos de protecao contra respingos de produtos quimicos, protetor
facial completo, traje, luvas e botas de protegao contra produtos quimicos) devém ser
utilizados durante as etapas de transferéncia. Ver Panfleto 65 do Chlorine Institute
(Referéncia 13.1). O local de transferéncia deve estar dotado de chuveiros e lava-olhos
de emergéncia, sempre prontos para uso.

Uma lista de verificacdo (checklist) cobrindo todos os aspectos da operagdo de
descarregamento deve ser utilizada. Ela deve incluir todas as recomendagdes contidas
neste panfleto e quaisquer outros procedimentos da empresa ou requisitos especificos
de cada unidade. Na lista de verificacdo é registrado que os procedimentos de
descarregamento e de seguranca apropriados foram completados. Se necessario, as
acoes corretivas devem ser tomadas.
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10.2

Nos Estados Unidos, o regulamento do DOT, na Parte 177.834(i) do Titulo 49 do CFR e
no Canada, os regulamentos do TC (CSA std. 8622 — Referéncia 13.6) exigem o
monitoramento do tanque de carga por uma pessoa qualificada durante todo o tempo de
descarregamento. A pessoa que monitora o descarregamento deve estar alerta e se
manter a uma distdncia maxima de 7,6 m (25 pés) do tanque de carga. Uma pessoa
qualificada é aquela que conhece bem o0s perigos dos produtos cdusticos e dos
procedimentos a serem seguidos em uma emergéncia, e que esta autorizada a
movimentar o tanque de carga, e que dispde de meios para isto.

Nota: Os responsaveis pelo descarregamento devém dar especial atencao a esta Parte
177.834(i) do Titulo 49 do CFR que trata sobre requisitos de monitoramento da operacao
de descarregamento.

LISTA DE VERIFICACAO PARA INSPECAQO ANTES DO DESCARREGAMENTO

O propésito da inspecgao antes do descarregamento € identificar problemas nesta etapa.
A parte da lista de verificacao (checklist) nesta etapa deve incluir, no minimo, o seguinte:

A verificacdo que a documentagdo fiscal foi expedida em conformidade. Um
documento de recepcao assinado de que o produto esta sendo entregue deve ser
obtido pelo motorista, antes que o veiculo automotor adentre a area.

e A verificagdo de que o tanque esta carregado com a soda caustica ou com a
potassa caustica. Para isto deve ser realizado o exame dos documentos fiscais, a
identificacdo do veiculo e placas de identificacdo do produto no veiculo, e
eventualmente amostragem e analise do produto. Extremo cuidado deve ser tomado
para assegurar que o conteido do tanque foi identificado de forma apropriada.

e Inspecdo com propdsito de identificar qualquer ndo conformidade no caminhdo ou
no caminhdo trator e reboque e seus acessérios, e no tanque de carga do produto
caustico e seus acessoérios de seguranga, bem como a marca de inspecao e as
placas de sinalizagao do veiculo que identificam o produto e seu risco.

e Averificagdo dos acessérios do tanque para constatar que nao ha vazamentos.

e A verificacdo da temperatura do produto caustico e, segundo as recomendacgdes do
fornecedor, o aquecimento do tanque como for necessario, antes da transferéncia
do produto, se for o caso.

e A verificagdo de todas as conexdes de descarregamento.

e A verificacdo das partes da instalacdo de descarregamento, como por exemplo,
conexdes, bombas, e sistemas de tubulagbes e valvulas, para verificacdo que sao
compativeis com o produto € o seu estado de limpeza e conservacao.

e Inspecdo especifica dos mangotes de transferéncia para verificacdo que é

apropriado para a operacdo de descarregamento do produto caustico € o seu
estado de limpeza e conservagao (ver Segéao 11.3).
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10.3

Verificacdo que cabos de ligacdo terra estdo conectados ao tanque, se isto for
requerido pelos procedimentos da planta.

Confirmacao, pelo operador do descarregamento da localizagdo e condicdo de
normalidade de funcionamento, dos chuveiros e lava-olhos de emergéncia.

Verificacdo de que o tanque de recebimento possui espacgo livre suficiente para
receber o contelido de produto caustico a ser transferido incluindo as condicbes
necessarias para esvaziamento do tubo de transferéncia e mangueira de ar de
pressurizagao.

Assegurar que o operador do destinatario conhece a localizagao e operagao correta
da valvula de bloqueio de emergéncia do seu tanque

Inspecao do tanque de armazenamento de modo a confirmar que:

— O produto caustico sera descarregado no tanque de armazenamento correto.
— O tanque é compativel com o produto que esta sendo entregue.

— O tanque esta devidamente rotulado e identificado.

— A tubulacao fixa de transporte esta devidamente suportada e identificada.

— As conexdes de engate para o descarregamento sdo compativeis com o produto
recebido e com as conexdes do tanque de carga.

— As conexdes de engate foram inspecionadas em relagdo a rachaduras,
distorcoes e desgastes ou falta de partes que assegurem a estanqueidade.

— As juntas de vedacao dos engates foram inspecionadas em relagao a trincas ou
ressecamento.

— As conexdes do tanque foram inspecionadas para verificacdo de possiveis
vazamentos.

Dependendo da instalagdo e procedimentos especificos do motorista, elementos da
inspecao antes do descarregamento podem ser da responsabilidade do motorista, ou
pessoal da instalagido, ou de ambos.

TRANSFERENCIA DO PRODUTO

Apoés inspecdo acima ter sido completada de forma satisfatéria, a transferéncia do
produto pode ser iniciada. No descarregamento do tanque de carga é possivel utilizar
bombas, pressurizagdo com ar, € em certos casos, a forga da gravidade. O
descarregamento pode ocorrer através de conexao no fundo, ou em conexao no topo do
tanque de carga. Se um arranjo nao familiar for encontrado, o transportador deve ser
avisado de imediato.
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Descarregamento pelo Fundo do Tanque, por Bomba ou por Gravidade

A transferéncia através da saida de fundo do tanque de carga pode ser realizada por
bomba ou por gravidade. E recomendado que o descrito a seguir esteja incluso nos
procedimentos de descarregamento pelo fundo do tanque de carga por bombas ou por
gravidade:

e Manter aberta a tampa da boca de visita ou manter uma pressao positiva continua
no tanque, para evitar o vacuo no tanque provocado pela saida do produto.

e Assegurar que a conexao de descarregamento da planta esta fixada de forma
segura a conexao de saida do tanque de carga, antes de iniciar abertura de
vélvulas.

e Assegurar que todo o sistema de descarregamento permanece sem vazamento
durante todo o processo de transferéncia.

e Ao concluir a transferéncia, a linha deve ser desconectada apds o esvaziamento por
gravidade ou através da passagem de ar ou vapor. Pelo fato do ponto de
congelamento ser relativamente alto em certas solugbes causticas, e locais de
climas frios, é vital o esvaziamento completo das bombas e linhas apés uso, para
evitar o congelamento/cristalizagdo do produto caustico, possivel de ocorrer no
sistema.

e Assegurar que a pressao € aliviada nas conexdes de descarregamento e linhas,
quando a transferéncia é completada. Adotar precaugbes apropriadas quando a
conexao e aberta, no sentido de prevenir a contrapressao (golpe) ou respingos
residuais.

Descarregamento pelo Fundo ou pelo Topo por Pressurizagdo do Tanque com Ar

Nota de tradugdo: A forma descrita refere-se aos Estados Unidos. No Brasil, o
descarregamento habitual é pela valvula de fundo do tanque, por gravidade ou utilizacao
de bomba existente na instalacao fixa.

Quando o descarregamento é realizado pelo topo ou pelo fundo por pressurizagdo com
ar, uma pressao positiva é aplicada através da valvula de introdugao de ar, para forgcar a
saida do produto do tanque. Precaucdes extras precisam ser observadas no uso deste
método de transferéncia para reduzir efeitos de vazamentos no tanque pressurizado.

E recomendado que nos procedimentos de descarregamento por pressurizagdo seja
incluso o seguinte:

e A tampa de protecdo (cap) da valvula de saida do tanque deve ser removida para a
conexao do mangote de transferéncia, apés inspecdo do mangote e das conexdes.
As conexdes de saida devem ser fixadas de forma segura, antes que as valvulas de
produto sejam operadas.

e Todo o sistema de descarregamento deve permanecer sem vazamento durante todo
0 processo de transferéncia.
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e A tampa da boca de visita precisa estar bem fechada, de forma segura, antes da
aplicacédo de presséo.

e A pressdo de descarregamento ndo pode exceder a pressao segura de trabalho do
tanque de carga (PMTA). A pressao de ar deve ser ajustada para regular o fluxo de
produto caustico através da linha de descarregamento. Aproximadamente 103 kPa a
138 kPa (aproximadamente 15 a 20 psig, ou 1 a 1,4 kgf/cm?) deve ser suficiente,
dependendo da localizagdo do tanque de armazenamento.

e A queda de pressdo do ar ou o som do movimento acelerado do ar (rushing)
geralmente indica que o tanque de carga esta vazio. O fornecimento de ar deve ser
fechado e a linha de ar e o tanque de carga devém ser despressurizados.

e Ao concluir a transferéncia, a linha deve ser desconectada apds o esvaziamento por
gravidade ou através da passagem de ar ou vapor. Devido aos pontos de
congelamento relativamente alto das solugbes causticas, em certos locais é vital a
limpeza completa das bombas e linhas apdés uso, para evitar o
congelamento/cristalizacao do produto caustico que pode permanecer no sistema.

e Todas as valvulas devém ser fechadas e as tampas de protecao de saida (cap) das
valvulas recolocadas.

TANQUES DE CARGA PARA PRODUTOS CAUSTICOS COM AQUECIMENTO A VAPOR

Os produtos causticos podem ser transportados em tanques com isolamento térmico e
habitualmente chegam prontos para o descarregamento. A demora no transporte e/ou a
temperatura ambiente fria podem exigir que o produto caustico seja aquecido antes do
descarregamento. O aquecimento do tanque de carga deve ocorrer com vapor de baixa
pressdo, por exemplo, menor que 103 kPa (~15 psig ou 1 kgf/cm?) através de
serpentinas externas. Isto degela o produto de forma suficiente para possibilitar o seu
descarregamento.

A linha pressdo de vapor na estagdo de descarregamento deve ser regulada
(habitualmente entre 689 kPa a 862 kPa (100 a 125 psig, ou 7 a 8,8 kgf/cm?) para um
fornecimento de vapor de 103 kPa e com isto evitar vapor excessivamente quente que
possa danificar o revestimento ou o tanque de carga. Uma linha de vapor (tubulagao ou
mangueira, ou ambos) € ligada a uma das duas extremidades da serpentina do tanque
de carga, e um purgador de vapor (frap) é conectado na outra extremidade da
serpentina de vapor. A descarga do purgador de vapor (trap) é conectada ao sistema de
retorno de condensados do sistema. O emprego de um purgador de vapor (trap) de
vapor de tamanho apropriado e operante conduz a um descongelamento mais rapido do
produto caustico congelado.

Apls a estabilizacdo do fluxo do produto, o fornecimento de vapor para o tanque de
carga deve ser fechado para prevenir danos. No final, todas as mangueiras e tubulagées
de vapor devem ser removidas antes que o veiculo seja movimentado. As serpentinas
de vapor do tanque de carga devem ser drenadas e secas por passagem de ar, para
evitar danos devido a congelamento da agua.
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11

11.1

LISTA DE VERIFICACAO PARA INSPECAO APOS O DESCARREGAMENTO

A lista de verificacdo para a inspecao apds o descarregamento deve incluir, no minimo,
0 seguinte:

e A verificagdo que todos os acessorios e conexdes estdo bem fixados.

e Aplicacdo de lacres, etiquetas de informacdes sobre o produto e outras informagdes
requeridas por regulamentos ou pela planta.

e Confirmacao que o tanque porta as placas de sinalizacdo do produto, necessarias
para circulagdo em vias publicas.

e Lavagem de qualquer produto residual presente na parte externa do tanque,
segundo procedimentos estabelecidos pela planta.

e Completar a lista de verificacao (checklist) e liberagdo do veiculo para transporte.

e Verificar que todas as conexbes utilizadas para a despressurizacdo na parte
superior do tanque de transporte estdo fechadas.

As boas praticas de operagao devem incluir anotagdes sobre o recebimento do tanque,
tais como volume (quantidade) entregue e sobre armazenamento, com a conferéncia
antes e apos as operacgdes, dos tanques ou outros recipientes que receberam o produto
e peso (volume) armazenado, boletim de analises (se requerido) e o peso do veiculo e
do tanque de carga, na entrada e saida da planta.

REQUISITOS DE MANUTENGCAO

Como todos os recipientes de transporte de produtos perigosos, os tanques de carga de
produtos causticos devém ser mantidos em condicdes seguras de operacao. Por isto, é
essencial que todas as inspecdes e testes sejam conduzidos segundo os critérios e
métodos estabelecidos.

INSPECAO DIARIA E MANUTENCAO

Antes de iniciar a operagao, o motorista deve assinalar que os dispositivos e acessérios
criticos do veiculo estdo em condicbes satisfatorias e que o veiculo estd em ordem para
a boa realizacao do trabalho. Nos Estados Unidos, a Parte 392.7, do Titulo 49 do CFR
relaciona os dispositivos e acessorios criticos. Ao motorista é requerido o exame prévio,
através do Driver Vehicle Inspection Report — DVIR (Relatério de Inspegéao do Veiculo
pelo Motorista) para assinalar quaisquer problemas, deficiéncias e corregbes de
seguranca. E requerido também, como obrigacdo do motorista, que um DVIR seja
preenchido ao final da jornada de trabalho.
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11.2

11.3

Quando as inspecoes realizadas no veiculo, na base do transportador, identificarem
qualquer deficiéncia, ela deve ser corrigida antes que a unidade reinicie o servico em
vias publicas. Para o caso de deficiéncias do veiculo ou tanque serem detectadas
qguando o veiculo estiver em transito, elas devém ser tratadas, caso a caso, segundo
procedimentos dos transportadores, com solugbes que observam os regulamentos e 0s
riscos. Os registros das inspecdes devém ser guardados e avaliados como referéncia
para futuras manutengdes programadas, para assegurar que um uniforme e coeso fluxo
de informacbes esteja disponivel para os inspetores. Os requisitos do DOT para
inspecao, reparo e manutencao podem ser encontrados na Parte 396 do Titulo 49 do
CFR.

MANUTENCAO PERIODICA

Uma manutencao cuidadosa e completa deve ser realizada em periodos programados
em fungdo das condi¢cdes de operagdo e do ambiente. Por exemplo, os climas frios
podem causar, em certos paises, problemas de corrosido devido ao sal langado de forma
proposital nas vias com finalidade de eliminar a neve, o que causa problemas nas molas
e pneus, devido ao sal e aos buracos nas vias devido ao congelamento. Problemas
mecéanicos precoces podem também ocorrer quando o veiculo circula de forma
constante em locais em que ha ma conservacgao das vias.

O teste de vazamento das valvulas internas dos tanques é um procedimento requerido
por muitas plantas que realizam o carregamento do produto, e uma inspecdo completa
da vélvula pode ser necessaria. A conservacao da capacidade de vedacao da valvula
requer, em muitos casos, a troca da sede. Se a confiabilidade da vedacao tornar-se um
problema, um material de alto padrdo de desempenho deve ser empregado. Existem
sedes de elastdmeros que oferecem elevada resisténcia quimica e boa qualidade quanto
a resiliéncia. Os expedidores e os transportadores tém responsabilidade de assegurar a
compatibilidade das juntas de vedacdo e do material da sede com o produto. Esta
recomendagao é igualmente importante para as valvulas de saida externas na base do
tanque de carga, nos tanques que nao possuem a valvula interna de autoblogueio.

MANUTENCAO DOS MANGOTES E CONEXOES

As montagens de mangotes empregados para a transferéncia de produtos causticos
devém ser construidas com materiais apropriados. O manufaturador do mangote deve
realizar testes hidrostaticos nos mangotes, antes de sua primeira utilizagdo. As
montagens de mangotes devém ser cuidadosamente examinadas antes de cada uso
para assegurar que ndo existe nenhuma das seguintes condi¢cdes: vazamento, a tranca
desgastada por atrito, ou gasta pelo tempo, tranga inchada ou com corcova localizada,
mangote estirado ou corroido. E recomendado que cada instalagdo possua um
procedimento de inspecdo, manutencao e teste dos mangotes utilizados, sejam estes
mangotes proprios ou do transportador. O procedimento deve considerar a experiéncia
da planta no uso do equipamento.

Uma avaliacdo de relatérios de incidentes requeridos pelo DOT, através do formulario
DOT 5800.1 mostra que uma das falhas mais comuns de equipamento e consequente
vazamento sdo os mangotes (Ver Secdo 12). Os mangotes de transferéncia devem ser
inspecionados antes do carregamento e apds o carregamento. Isto inclui:
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e (Os mangotes devem ser inspecionados com relagdo a rachaduras, cortes e
abrasdes. Os mangotes também devem ser inspecionados quanto a falhas na
superficie e ndo devem sofrer alongamento.

e (Os acoplamentos dos mangotes devem ser inspecionados quanto a rachaduras,
distorcées e outros danos que impedem a vedagdo. Os grampos de fixacdo néo
devem estar quebrados ou desgastados.

e As juntas de vedacdo devem estar com boa modelagdo, sem sinais de rachaduras
ou ressecamentos.

e (Os grampos do mangote devem ser examinados quanto as rachaduras, desgastes
pontuais e devem estar apertados.

e Os mangotes devem estar limpos ou ser de uso dedicado ao produto.

INSPECOES E TESTES

Procedimentos nos Estados Unidos

Nos Estados Unidos, a Parte 180 do Titulo 49 do CFR contém os requisitos de
manutencgao, uso, inspecgao, reparo, reteste e qualificacao de tanques de transporte. Os
requisitos para registros e relatérios podem ser encontrados na Parte 180.417 do Titulo
49 do CFR. No Canada sao requeridos procedimentos semelhantes pela CSA B620
(Referéncia 15.6).

Qualquer reparo que exija soldagem, como os descritos na Parte 180.413 do Titulo 49
do CFR, somente pode ser feitos por uma empresa autorizada com a Estampa “R” do
National Board.

Um resumo das inspecdes e testes em tanques de carga de produtos causticos é
mostrado a seguir. As Partes 180.407 e 416 do Titulo 49 do CFR devém ser observadas
para requisitos especificos destas inspegdes e testes.

Tipo de Inspecao/Teste e Observacoes Periodicidade

Inspecao Visual Externa do Tanque de Carga Anual (1) (V).

Anual para tanques com isolamento
térmico ou se o revestimento for
corrosivo para o tanque. A cada
cinco anos nos outros casos (l).

Inspecao Visual Interna do Tanque de Carga

Anual, se o0 revestimento for

Teste do Revestimento corrosivo para o tanque (L).

Teste de Vazamento do Tanque de Carga Anual (K).
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Teste de Pressao do Tanque de Carga

(O teste de pressdao nao é requerido para Anual para tanques de carga que
tanques sem isolamento térmico com projeto possuem isolamento térmico e
de PMTA igual ou menor que 104,7 kPa (15 revestimento. A cada cinco anos, nos
psig) que sdo submetidos a uma inspecao outros casos em que o teste é
visual externa e uma inspegdo de requerido (P).

revestimento, no minimo anual)

Teste de Espessura do Tanque de Carga A cada dois anos se o revestimento
for corrosivo para o tanque.

Inspecgéo sem remogao do
acoplamento, a cada ano (conforme
Parte 180.407(d)(2)(viii) do Titulo 49
do CFR. Remocao para a inspegao a
cada dois anos quando o0
revestimento for corrosivo para o
tanque (conforme Parte
180.407(d)(2)(ix) do Titulo 49 do
CFR. Para os demais tanques, a
remogao para inspe¢ao, no mesmo
intervalo dos testes de presséo
(conforme Parte 180.407(g)(1)(iii) do
Titulo 49 do CFR.

Acoplamento Superior

O tanque deve ser submetido a pressao hidrostatica durante o teste de pressao. Ver
Parte 180.407 do Titulo 49 do CFR para requisitos especificos das inspecdes e os testes
acima listados.

No caso da realizacao da inspecao e testes com resultados satisfatérios, o inspetor deve
marcar o0 més e ano seguido da letra representativa do teste realizado; por exemplo,
6/10 P para um teste de presséo realizado em junho de 2010. Esta marcagéo deve ser
fixada de forma permanente, préximo da placa de identificacdo, ou qualquer lugar da
calota frontal, com caracteres ndo menores que 142 de polegada de altura. Na
marcagao, nao é requerida nenhuma legenda para mostrar os dispositivos removidos,
mas estes eventos devem ser registrados, guardados e disponiveis para exame
(conforme Parte 180.415 do Titulo 49 do CFR).

Os tanques de carga devém portar uma placa de especificacao do DOT que inclui a data

de construgdo, a pressao maxima de trabalho permitida, a capacidade do tanque e
outras informagdes pertinentes.
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Os registros que demonstram a conclusdo das inspecbes e testes devem ser
conservados conforme requerido em regulamentos. A Parte 180.417 dos regulamentos
do DOT ou MC exige que os registros sejam mantidos no terminal em que os tanques
sdo mantidos ou no escritério do transportador. Os registros devem estar disponiveis
para exame imediato e devem estar completos e assinados por inspetor e por empresas
autorizadas, que realizaram os servigos. Somente instalagées devidamente registradas
pelo DOT e possuindo um numero de registro podem autorizar o servigo de um inspetor
ou realizador de teste, utilizando critérios estabelecidos pelo DOT. Para os requisitos de
qualificacdo minima de inspetores ou realizadores de testes, ver a Parte 180.409 do
Titulo 49 do CFR.

Procedimentos no Brasil

No Brasil, as inspegbes periddicas dos tanques de carga de produtos causticos devém
ser realizados por organismos acreditados pelo INMETRO. Os requisitos para as
inspecdes periddicas estdo contidos em regulamentos como, por exemplo, aqueles
citados na referéncia 13.5: RTQ 7i, RTQ de Instrugao de Preenchimento de Registros de
Inspecao e Portaria Inmetro que estabelece a periodicidade das inspecdes.

As inspecgbes periddicas sdo realizadas nos tanques de carga que tenham sido
originalmente aprovados nas inspecdes de construcdo, segundo o RTQ 7c (Referéncia
13.5). Nos casos que o tanque de carga estiver envolvido em acidente, ou for objeto de
qualquer alteragéo estrutural, uma nova inspe¢do é necessaria, conforme consta no
RTQ 7c e no RTQ 7i.

A tabela a seguir mostra os itens de inspecado periédica realizados, no Brasil, nos
tanques de carga para produtos causticos e a sua periodicidade; também incluso uma
coluna de comparacdo com os requisitos dos Estados Unidos mostrados na tabela

anterior.
. Periodicidade de realizacao no Brasil Ly
Tipo de ¢ Periodicidade de
inspecdo ou | Tanques Tanques com Tanques com | Tanques com realizacao nos
teste até 10 maisde 10 e até | maisde 15¢e mais de 20 Estados Unidos
anos 15 anos até 20 anos anos
Exame visual . A cada quatro A cada trés
Anual A ism Anual
externo ua cada seis meses meses meses
Anual para tanques
Exame visual . A cada quatro A cada trés revestidos.
. Anual A ism >
interno ua cada seis meses meses meses A cada cinco anos
nos demais
Medigao de . A cada quatro A cada trés .
Anual A eis meses A cada dois anos
espessura ua cada s meses meses
Anual para tanques
Ensaio de . A cada quatro A cada trés revestidos.
~ Anual A ism >
pressao ua cada seis meses meses meses A cada cinco anos
nos demais
. Anual para tanques
Ensaio de A -
~ . A cada quatro A cada trés revestidos.
r Anual A ism >
higriztsz?t?ca ua cada seis meses meses meses A cada cinco anos
nos demais
Regulagem dos A
) o . A cada quatro A cada trés
i Anual A ism -
q spositivos dg ua cada seis meses meses meses
alivio de presséo
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No Brasil, a placa de inspecdo contém dados sobre o veiculo, nimero e data da
inspecdo e numero do CIPP, mas nao identifica por si mesma o tipo de inspecao e
testes realizados; isto se explica porque, a cada inspecao todos os itens sdo verificados
(ver tabela acima). Os dados da inspecao ficam registrados no relatério de inspecao
elaborado conforme RTQ 7i, RTQ 7c e RTQ de Instrucdo de Preenchimento de
Registros de Inspegéao e Portaria Inmetro que estabelece a periodicidade das inspecdes.

E recomendado que os transportadores obtenham cépia do relatério da inspecdo e
conservem em seus arquivos por um tempo apropriado

12 REDUGCAO DE VAZAMENTOS NAO ACIDENTAIS

12.1 GERAL
Para qualquer vazamento néo intencional de produtos perigosos que ocorram durante o
transporte é requerido pelo DOT que os transportadores e expedidores elaborem um
relatério, preenchendo o formulario DOT 5800.1 e que registrem a ocorréncia no banco
de dados do DOT.

12.2 EXAME DOS DADOS RELATIVOS AO FORMULARIO DOT 5800.1

A Equipe de Assuntos de Transporte do Chlorine Institute realizou uma avaliagdo dos
dados de incidentes com os tanques de transporte rodoviario de soda e potassa caustica
a granel que foram registrados através do formulario DOT 5800.1.

Estes incidentes podem ser distribuidos por fases do transporte, como é mostrado na
Figura 12.1. Outra avaliagdo mostra a fonte do vazamento por fase de transporte, como
mostrado na Figura 12.2. As listas de verificacdo (checklist) utilizados nas etapas de
carregamento e descarregamento, e outras recomendacdes fornecidas neste panfleto
foram desenvolvidas para atuar nas causas comuns de vazamentos durante todas as
fases de transporte.

Figura 12.1

Vazamentos em Tanques de Transporte Rodoviario de Soda e Potassa Caustica a
Granel por Fase de Transporte
Base — Relatérios DOT 5800.1
Janeiro de 2005 a Setembro 2008

Em Transito (Vazio)

Em Transito (Cheio)
Sem Dados para Classificacao
m No Carregamento

B No Descarregamento

Numero de Ocorréncias
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Figura 12.2

Fonte de Vazamento por Fase de Transporte
Relatorios DOT 5800 para Tanques de Transporte Rodoviario de Soda e Potassa
Caustica a Granel
Janeiro 2005 a Setembro 2005

Solda ou Costura j-

Tubulacao ou Conexao *-

Valvula de Retencao —I_
Fechamento (p.ex, tampa da boca de visita, tampa da valvula) —I-

Valvula de Alivio (Vent) —I—

Calota do Tanque 1 |
Linha de Carregamento ou Descarregamento H " Descarregamento
Junta de Vedacéo ::— = Carregamento
4_

Dispositivos de Medicao Em transito (cheio)

Valvula de Descarreqamento e Acoplamento ® Em transito (vazio)

i

Valvula de Saida de Fundo do Tanque -I_\
Flange da Boca de Visita 4| | =
Mangote I —
0 5 10 15 20

Numero de Ocorréncias

12.3 MELHORES PRATICAS PARA A REDUCAO DE INCIDENTES NO TRANSPORTE

Algumas boas praticas que as empresas associadas estdo empregando para a reducao
de incidentes estdo relacionadas a seguir:

e Exame anual (ou com outra periodicidade) dos mangotes, com testes de presséo,
para assegurar a sua integridade.

e Utilizacdo de procedimentos formais (por exemplo, de inspec¢des) para a verificacao
dos elementos relacionados na Secdao 10.2, tanto pelos motoristas como pelo
pessoal da planta.

e Utilizacao de junta de vedacao tipo borda (lip) ao invés de junta de vedacgéao tipo
anel (ring) para as tampas da boca de visita.

e Assegurar tempo suficiente durante o carregamento do tanque de transporte
rodoviario do produto caustico a granel.

e Auditoria das empresas de Transporte quanto a treinamento, manutengao e praticas
de inspecao adequadas.
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13 REFERENCIAS

13.1 PUBLICACOES DO CHLORINE INSTITUTE
Publicacdes do Instituto do Cloro.

Panfletos Titulo

Personal Protective Equipment for Chlor-Alkali Chemicals, ed. 5; Pamphlet
65; The Chlorine Institute; Washington, DC, 2008.

Equipamento de Protegdo Individual para Produtos Quimicos do Setor
Cloro-Alcélis.

65

Recommended Practices for Handling Sodium Hydroxide Solution and
Potassium Hydroxide Solution (Caustic) Barges, ed. 3; Pamphlet 80; The
Chlorine Institute; Washington, DC, 2001

Praticas Recomendadas para o Manuseio de Produtos Causticos
(Hidréxido de Sodio e Hidroxido de Potassio) em Tanques de Carga no
Transporte por Barcacas

80

Recommended Practices for Handling Sodium Hydroxide Solution and
Potassium Hydroxide Solution (Caustic) Tank Cars; ed. 3; Pamphlet 87;
The Chlorine Institute; Washington, DC, 2005.

Praticas Recomendadas para o Manuseio de Produtos Causticos
(Hidréxido de Sodio e Hidroxido de Potassio) em Tanques de Carga de
Transporte Ferroviario

87

Sodium Hydroxide Solution and Potassium Hydroxide Solution (Caustic):
Storage Equipment and Piping Systems, ed. 3; Pamphlet 94; The Chlorine
Institute Washington, DC, 2007

Praticas Recomendadas para o Manuseio de Produtos Causticos
(Hidréxido de Sodio e Hidroxido de Potassio): Equipamentos do
Armazenamento e de Sistemas de Tubulagdes

94

The Chlorine Institute, Inc: Website: www.clorineinstitute.org
O Instituto do Cloro

13.2 REGULAMENTOS DO DOT
Regulamentos do Departamento de Transporte - Estados Unidos.

Code of Federal Regulations. Title 49. Parts 101-185. Office of the Federal Register
National Archives and Records Administration. U.S. Government Printing Office;
Washington, DC (revised annually).

Cédigo de Regulamentacdes Federal, Titulo 49, Partes 101 a 185 (revisado
anualmente).
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13.3

13.4

13.5

North American Emergency Response Guidebook. Office of Hazardous Material
Transportation (DHM-51). Research and Special Programs Administration. U.S.
Department of Transportation: Washington, DC, 2000.

Guia Norte Americano para o Atendimento a Emergéncias no Transporte de Produtos
Perigosos.

REGULAMENTOS DA EPA
Regulamentos da Agencia de Protecdo Ambiental — Estados Unidos.

Code of Federal Regulations. Title 40. Part 150. Office of the Federal Register National
Archives and Records Administration U.S. Government Printing Office: Washington, DC
(revised annually).

Cédigo de Regulamentacao Federal. Titulo 40. Parte 150 (revisado anualmente).

REGULAMENTOS DA OSHA
Regulamentos da Administracdo da Seguranca no Trabalho e da Saude Ocupacional —
Estados Unidos.

Code of Federal Regulations. Title 29. Part 1910. Office of the Federal Register National
Archives and Records Administration. U.S. Government Printing Office, Washington, DC,
(revised annually).

Cadigo de Regulamentacao Federal. Titulo 29. Parte 1910). (Revisado anualmente).

REGULAMENTOS NO BRASIL

Esta secdo nado cita todos os regulamentos aplicaveis ao tema examinado neste
panfleto. O proposito aqui € de fornecer uma lista de regulamentos citados na tradugéo
adaptada. Para um propésito de identificagdo completa da regulamentacdo, outras
fontes devém ser consultadas.

Decreto-Lei 96.044 (1988): Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos.

Resolugées da ANTT

Resolugao ANTT N¢ 420 (2004) e suas revisdes: Aprova Instrucdes complementares ao
Regulamento Técnico do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

Resolugdo 3665 (2011) — Atualiza o Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos (estabelecido anteriormente pelo Decreto-Lei 96.044 de 1988).

Regulamentos Técnicos do Inmetro

Regulamento Técnico da Qualidade 7c¢ — Inspegao na construcio de equipamentos com
pressdo maxima de trabalho admissivel de 690 kPa para o transporte de produtos
perigosos a granel — liquidos.

Regulamento Técnico da Qualidade 7i — Inspegao periddica de equipamentos com
pressdo maxima admissivel de 690 kPa para o transporte de produtos perigosos a
granel — liquidos.
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Regulamento Técnico da Qualidade — Instrugcdo para preenchimento de registros de
inspecdo da area de produtos perigosos.

Portaria n.? 101, de 09 de abril de 2009 - Lista de Grupos (do INMETRO) para Produtos
Perigosos e Periodicidade das Inspec¢bes Periddicas.

Regulamentos do CONTRAN e DENATRAN

Resolugado CONTRAN 91 (1999) — Dispbe sobre cursos de treinamento especifico e
complementar para condutores de veiculos rodoviarios transportando produtos
perigosos.

Resolugdo CONTRAN 210 (2006) — Estabelece limites de peso e dimensdes para
veiculos que transitam por vias terrestres.

Resolugdo CONTRAN 258 (2007) — Regulamenta os Artigos 231-X e 323 do CTB
(Cbdigo de Transito Brasileiro) sobre o peso e tolerancia para veiculos que transitam em
vias terrestres (“lei da balanga”).

Portaria DENATRAN 63 (2009) — Homologa os veiculos e combinacdes de veiculos de
transporte de carga e de passageiros com seus respectivos limites de comprimento,
peso bruto total (PBT) e peso bruto combinado (PBTC).

Regulamentos do MTE e SSMT

Portaria 3214 — Aprova as Normas Regulamentadoras de Seguranca e em Medicina do
Trabalho.

Norma Regulamentadora NR-6: Equipamentos de Protecéo Individual (EPI).
Regulamentos do CONAMA e do IBAMA

Resolugdo CONAMA 237 (1997) — Regulamento de aspectos do licenciamento
ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente.

Instrucdo Normativa IBAMA -IN 05 (2012) — Procedimento transitério de autorizagao
ambiental para o exercicio da atividade de transporte maritimo e interestadual, terrestre
e fluvial de produtos perigosos.

Normas ABNT

ABNT NBR 7500 — Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentagéo e
armazenamento de produtos.

ABNT NBR 7503 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Ficha de emergéncia e
envelope — Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

ABNT NBR 16173 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Carregamento,
descarregamento e transbordo a granel e embalados — Capacitacao de colaboradores.
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13.6

13.7

13.8

REGULAMENTOS NO CANADA

Highway Tanks and Portable Tanks for the Transportation of Dangerous Goods, CSA
B620; Canadian Standards Association: Rextdale, Ontario, 2003.

Tanques de Carga e Tanques Portateis para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos.

Selection and use of Highway Tanks, Portable Tanks, Cargo Compartments and
Containers for the Transportation of Dangerous Goods Class 3, 4, 5, 6.1, 8 and 9; CSA
B6 21-98; Canadian Standards Association: Rexdale, Ontario, 2003.

Selecdo e Uso de Tanques de Carga, Tanques Portateis, Cargas Compartimentos e
Containeres para o Transporte Rodovidrio de Produtos Perigosos das Classes 3, 4, 5,
6.1,8e09.

Selection and Use of Highway Tanks Multiunit Tank Car, and Portable Tanks for the
Transportation of Dangerous Goods Class 2, by Road; CSA B622; Canadian Standards
Association: Rextdale, Ontario, 2003.

Selecao e uso de Tanques de Carga, Tanques tipo Multi-Tanques, e Tanques Portateis,
para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos da Classe 2, por Rodovias).

PUBLICACOES DO AMERICAN CHEMISTRY COUNCIL
Publicacées do Conselho de Quimica Americano.

Responsible Care. Several brochures, pamphlets, videos and merchandise on the six
Codes are available and are updated periodically. Lending Library of Audiovisual Training
Programs. American Chemistry Council; Arlington, VA.

Atuacdo Responséavel. Diversos cadernos, panfletos, videos e material de promogao
sobre os seis Cédigos sao atualizados periodicamente e sdo disponibilizados.

OUTRAS PUBLICACOES

Tank Trailer and Tank Container Nomenclature — TTMA Recommended Practice RP No.
36. Available from Truck Trailer Manufactures Association, 1020 Princess St. Alexandria,
VA 22314 (www.ttmanet.org).

Nomenclatura para Reboque para Tanques e Reboques para Containeres — Pratica
Recomendada Numero 36 da Associagao de Fabricantes de Reboques para Caminhdes
Tratores.
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Para assisténcia adicional e informagdes sobre os itens referenciados neste

panfleto, contate:

American Chemistry Council

1300 Wilson Boulevard

Arlington, VA 22209

703-741-5000

703-741-6000 (Fax)
http://www.americanchemistry.com

Canadian General Standards Board
Place du Portage

Phase lll, 6B1

11 Laurier Street

Hull, Quebec K1A1G6
819-956-0425

1-800-665-2472 (somente Canada)
819-956-5644 (Fax)
http://www,pwgsc.gc.ca/cgsb

The Chlorine Institute, Inc.
1300 Wilson Boulevard
Arlington, VA 22209
703-741-5760
703-74111-6068 (Fax)
http://www.chlorineinstitute,org

CSA International

178 Rexdale Boulevard
Rexdale, Ontario

M9W 1R3 (CANADA)
416-747-4000
416-747-4149 (Fax)

416-747-4044 (aquisicdo de normas)

www.csa-international.org

ICC International Compliance Center Ltd.
205 Matheson Boulevard, East, Unit 7
Mississauga, Ontario, CANADA L4Z 1X8
416-890-7227

416-890-7070 (Fax)
http://thecompliancecenter.com

National Tank Truck Carriers, Inc.
2200 Mill Road

Alexandria, VA 223-4-4677

(703) — 838-1960

(703) — 684-5753 (Fax)

(ndo possui Web site)

Superintendent of Documents
Government Printing Office
Washington, DC 20402
202-512-1800 (vendas)
http://www,acess.gpo.gov

Truck Trailer Manufacturers Associations
1020 Princess St; Alexandria, VA 23314
703-549-3010

(www.ttmanet.org)
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APENDICE A _
FICHA DE INFORMACOES A-1
Hidréxido de Sédio em Solucao
NOME: Hidroxido de Sédio em Solugéo FORMULA QUIMICA: NaOH
NOME COMERCIAL: Soda Caustica
SINONIMOS: Lixivia de soda caustica, Lixivia, Solugédo de Lixivia, Produto Caustico, Produto Caustico Liquido

DADOS FISICOS DA SOLUGAO A 50% EM PESO

Ponto de Ebulicao: 145°C (293°F) na solucéo a Pressao de Vapor: N/A

50% em peso Densidade relativa do vapor: 2,49 a 0°C (32°F)
Solubilidade em agua: 100% Aparéncia: incolor ou com uma leve coloracéo clara ou
Densidade relativa do liquido: 1,52 opaca

Odor: sem odor Peso molecular: 40,00

INCENDIO E EXPLOSAO - INFORMAGCOES SOBRE PERIGOS

Limites de Inflamabilidade: Limite inferior de
Ponto de Fulgor: Nenhum inflamabilidde (LII) = N/A; Limite superior de inflamabilidde
(LSI) = N/A

Perigo de fogo e exploséao
A solugao caustica pode reagir com metais anféteros (como o aluminio) gerando o hidrogénio que é um gas
inflamavel e/ou explosivo quando ignizado.

INFORMACOES SOBRE REATIIVADADE
Estabilidade: O produto absorve agua e didéxido de carbono no ar

INCOMPATIBILIDADE:

Perigo de Decomposicao do Produto:

A diluicdo em agua desprende grande quantidade de calor. O produto € um potente alcali corrosivo. Ele pode
reagir de forma violenta com acidos e com certo nimero de compostos organicos. Os produtos causticos
reagem, rapidamente com aluminio, estanho e zinco. Ele também reage com bronze e latéo.

PERIGOS A SAUDE

Olhos:

Pode provocar irritagdo grave com dano a cérnea, o que pode resultar na redugao permanente da visdo ou
mesmo a cegueira. A poeira e o aerosol de produto caustico podem irritar os olhos

Contato com a pele:

Exposicao de curta duragao podem causar queimaduras severas na pele.

Ingestéao:

Pode causar irritagao gastrointestinal ou ulceragao e queimaduras severas da boca e da garganta
Inalacao:

A poeira, ou o vapor (aerosél) pode causar irritacdo severa no trato respiratério superior.
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PRECAUCOES NO MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Ventilacao:
O controle para manter a concentragéo do produto no ar ambiente, abaixo dos valores limites de exposi¢do. A
boa ventilagao geral é suficiente para muitas operagdes.

Protecao respiratoria:

O trabalho, em atmosfera com vapor (aerosol) o uso de um protetor respiratorio apropriado € requerido. Se a
possibilidade de irritagao respiratéria é comprovada, deve ser utilizada o protetor respiratério com filtro
purificador de ar.

Protecao da pele:

A utilizagéo de traje impermeavel a este produto. A selecao de itens especificos como luvas, botas, avental,
capacete de proteg¢ao do cranio com protetor facial, ou traje de protecdo completa do corpo depende da
exposi¢ao na operagéo. O traje contaminado deve ser removido imediatamente, com lavagem com agua e sabao
da area atingida, e o traje precisa ser lavado completamente antes do reuso.

Protecao dos olhos:

Uso de 6culos de protecao contra respingos de produto quimico. O escudo protetor da face contra respingos de
produto quimico pode ser desejavel para a protecao. Manter lava-olhos e chuveiro de emergéncia (em ordem) na
proximidade do local de trabalho.

INFORMAGCOES ADICIONAIS

Precaucoes Especiais a Serem Tomadas no Manuseio e Armazenamento:

Prevenir contato com os olhos e a pele.

N&o respirar poeiras ou aerosoéis de produtos causticos

Evitar o armazenamento do produto préximo a acidos fortes. O armazenamento do produto caustico deve ocorrer
em area seca e desimpedida. O produto ndo deve ser armazenado em tanques subterraneos (enterrados). O
produto absorve a agua e o diéxido de carbono (CO,) do ar. Conservar os recipientes fechados e vedados.

Precaucoes Especiais na Diluicdo da Solucado de Soda Caustica

SEMPRE adicione a solugdo de soda caustica a 4gua com agitagao constante.
NUNCA adicione a 4gua a solugao de soda caustica

A agua de diluicdo deve estar fria, entre 27 e 38°C (80 e 100° F). NUNCA iniciar a diluicdo com &gua gelada ou
quente.

A adicédo de soda caustica a solugao liquida pode causar elevagao da temperatura. Se a soda caustica tornar-se
concentrada em uma area, ou se ela é adicionada muito rapidamente a um liquido gelado ou quente, um
aumento rapido da temperatura pode resultar em PERIGOSA ebuligéo, geragéo de vapor (aerosol), ou
salpicamento (spattering) que podem causar uma imediata e VIOLENTA ERUPCAO.
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APENDICE A _
FICHA DE INFORMACOES A-2
Hidréxido de Potassio em Solucao

NOME: Hidroxido de Potéssio em Solugéo FORMULA QUIMICA: KOH
NOME COMERCIAL: Potassa Caustica

SINONIMOS:
DADOS FISICOS DA SOLUGCAO A 50% EM PESO

Ponto de Ebulicdo: 143°C (290°F) na solugéo a
50% em peso

Solubilidade em agua: 100%

Densidade relativa do liquido: 1,52 (a 15,6°C)
Odor: sem odor

Pressao de Vapor: N/A
Densidade relativa do vapor: N/A
Aparéncia: liquido claro

Peso molecular: 56,1

INCENDIO E EXPLOSAO - INFORMACOES SOBRE PERIGOS

Limites de Inflamabilidade: Limite inferior de
Ponto de Fulgor: Nenhum inflamabilidde (LII) = N/A; Limite superior de inflamabilidde
(LSI) = N/A

Perigo de fogo e explosao:
INFORMACOES SOBRE REATIIVADADE
Estabilidade: Nas condigées normais o produto é estavel.

INCOMPATIBILIDADE:

Perigo de Decomposicao do Produto:

Evitar contato direto com a agua. Este produto deve ser adicionado lentamente a dgua ou a acidos, com
agitacao, para evitar uma violenta reagdo exotérmica. Evitar contato com aluminio, estanho, zinco e ligas
contendo estes metais. Evitar contato com couro, compostos organicos halogenados, compostos organicos
nitrogenados, acidos e la.

PERIGOS A SAUDE

Olhos:

O produto destr6i os tecidos dos olhos por contato. Pode provocar queimaduras severas, que resultam em danos
aos olhos ou mesmo levar a cegueira.

Contato com a pele:

O produto é destrutivo para os tecidos e produz queimaduras severas. Um periodo de laténcia pode ocorrer
entre 0 momento da exposicao e a percepg¢ao da irritagao.

Ingestéao:

Pode causar queimaduras severas e perfuragdo completa dos tecidos da mucosa da boca, garganta, eséfago e
estomago.

Inalacao:

A poeira, ou o vapor (aeroséis) pode causar danos ao trato respiratério e mesmo ao tecido do préprio pulmao,
podendo causar pneumonia quimica, dependendo da exposigao.
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PRECAUCOES NO MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Ventilacao:
O controle para manter a concentragdo do produto no ar ambiente, abaixo dos valores limites de exposigao. A
boa ventilagao geral é suficiente para muitas operagoes.

Protecao respiratoria:
Quando houver exposi¢cao a poeira ou vapores (aeroséis) do produto, empregar protetor respiratério apropriado.

Protecao da pele:

A utilizagéo de traje impermeavel a este produto. A selecdo de itens especificos como luvas, botas, avental,
capacete de protecao do cranio com protetor facial, ou traje de protecdo completa do corpo depende da
exposi¢ao na operagdo. O traje contaminado deve ser removido imediatamente, com lavagem com agua e sabao
da area atingida, e o traje precisa ser lavado completamente antes do reuso.

Protecao dos olhos:

Uso de éculos de protegao contra respingos de produto quimico. O escudo protetor facial contra respingos de
produto quimico pode ser desejavel para a protecao. Manter lava-olhos e chuveiro de emergéncia (em ordem) na
proximidade do local de trabalho.

INFORMAGCOES ADICIONAIS

Precaucé6es Especiais a Serem Tomadas no Manuseio e Armazenamento:

Prevenir contato com os olhos e a pele.

Nao respirar poeiras ou aeroséis de produtos causticos

Evitar o armazenamento do produto préximo a acidos fortes. O armazenamento do produto caustico deve ser em
area seca e desimpedida. O produto ndo deve ser armazenado em tanques subterraneos (enterrados). O
produto absorve a agua e o diéxido de carbono (CO,) do ar. Conservar os recipientes fechados e vedados.

Precaucoes Especiais na Diluicdo da Solucao de Potassa Caustica

SEMPRE adicione a solugao de potassa caustica a gua com agitacao constante.
NUNCA adicione a 4gua a solugao de soda caustica

A agua de diluicdo deve estar fria, entre 27 e 38°C (80 e 1002 F). NUNCA iniciar a diluigdo com agua gelada ou
quente.

A adicdo de potassa caustica a solugao liquida pode causar elevacao da temperatura. Se a soda caustica tornar-
se concentrada em uma area, ou se ela é adicionada muito rapidamente a um liquido gelado ou quente, um
aumento rapido da temperatura pode resultar em PERIGOSA ebulicdo, geragdo de vapor (aerosol), ou
salpicamento (spattering) que podem causar uma imediata e VIOLENTA ERUPCAO.
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APENDICE B

Grafico: Curva do Ponto de Congelamento para Solu¢gdes Aquosas de Soda Caustica
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Os numerais romanos representam o seguinte:

50

% NaOH BY WEIGHT

Os Pontos de Transicdo mais importantes sdo os seguintes:

| H:0 (gelo) i NaQH 3,510 1all 2§ 4°C —19.12°F 18.96% NagH

nali 24 72°C —11,56°C 22 11% NaQH
t MROH 7t120 Vi NMaQH 3410 vawi 5,4°C 41 72°F 32,25% NagH
n NaQH.5H=0 Vil NaQH.2H:0 Via vl 512°C M.22°F 45.9% NaOH
IV | alfa NaOH.4Hz0 IX NaQH.1H20 VillaIX 12,2°C 53,86°F 50,8% MNaQH
V | betaNaOH4H:0 | X | (Pode ser NaQH 0,5H:0) IXax 62,3°C 144,14°F 74,3% NaQH

REFERENCIA: LANDOLT &
BORNSTEIN 4th EDITION, 487-88

A linha continua representa os pontos de congelamento normal da soda caustica pura, na qual os cristais estdo em
equilibrio com o licor mae.
A linha tracejada indica regides meta estaveis nas quais, sob condigdes especificas os cristais podem aparecer.
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APENDICE C

LISTA DE VERIFICAGAO (CHECKLIST)

Esta lista de verificagao (checklist) tem o propdsito de enfatizar os principais tépicos para
aquele que tenha lido e entendido este panfleto. Aplicar esta lista as suas instalacdes

sem ter entendido os topicos relacionados pode conduzir a conclusdes inapropriadas.

Assinale com (X) como apropriado nas questdes abaixo:
NA = Nao Aplicavel

Sim Nao

O

aa Q

Q
Q
a

Q
Q
Q

Qaa a d

Q
Q
Q

O

aa Q

Qaa a d

NA

O

ad Q

aaa a

1.

10.

11.

Questoes

As informagoes sobre reatividade e compatibilidade,
da Secgao 2.3 estdo incorporadas a procedimentos e
programas?

Ha procedimentos implantados para monitorar o
espago de vapor do tanque de carga quanto a
corrosao?

A planta possui um Programa de Prevencao a
Vazamentos?

(Estados Unidos): O plano de emergéncia inclui a
comunicagao (aviso) ao CHEMTREC? Se afirmativo, a
planta esta registrada no Conselho de Quimica
Americano?

(Brasil): O plano de emergéncia inclui a comunicagao
(aviso) ao PRO-QUIMICA?

O programa de treinamento da planta, sobre
manuseio de produtos perigosos e atendimento a
emergéncia fora da planta, esta em conformidade com
os requisitos de regulamentos ou de boas préticas
voluntarias?

O plano de emergéncia instrui o pessoal para a
comunicagao ao Centro Nacional de Atendimento a
Emergéncia, no caso de vazamento de produtos
causticos em quantidade igual ou superior a 454 kg
(1000 libras)?

As especificagdes para o tanque de carga descritas na
Secédo 5 sdo levadas em conta quando da solicitagao
de veiculos para o carregamento

Os transportadores e motoristas estdo em
conformidade com as qualificagdes e treinamento
especificados na Segao 77

Ha procedimentos apropriados na planta para o
recebimento e o posicionamento do tanque de carga?
As listas de verificagao (checklists) sao utilizadas para
o carregamento ou descarregamento?

Ha procedimentos implantados direcionados para o
descongelamento de produtos causticos no tanque de
carga, se for necessario?

Ha um programa de manuteng¢ao do tanque de carga
bem estabelecido e implantado?

Secao

2.3

2.5

2.7

3.1

3.3

9e10

10.4

11

Lembrete: Os usudrios desta lista de verificacdo (checklist) devem documentar todas as suas
situacdes de excegdo com relagdo as recomendagdes contidas neste panfleto.
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