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1

1.1

1.2

1.3

INTRODUGAO

EscopPo

Este panfleto fornece préaticas recomendadas para protecao por fechamento de
emergéncia durante transferéncias de cloro envolvendo tanques a granel. Este
panfleto d& um exemplo de um sistema basico de fechamento. Para os propoésitos
deste panfleto o termo containers a granel incluem tanques ferroviarios e tanques
rodoviarios.

Os conceitos que norteiam este projeto incluem:

e Fechamento automatico por movimentacao do tanque ou falta de utilidade.

e Capacidade de ativar o sistema no tanque ou remotamente por qualquer razao,
inclusive um vazamento de cloro.

Este panfleto inclui opgdes praticas para projeto de varios sistemas aceitos pelo
setor.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE PRODUTO DO CHLORINE CHLORINE INSTITUTE

O Chlorine Chlorine Institute, Inc. existe para dar sustentabilidade a industria de
cloro-alcalis e servir o publico através do fomento de melhorias continuas para a
seguranca e a protegcdo de salude humana e o meio ambiente, associadas a
producdo, distribuicdo e uso de cloro, hidréxido de sédio e hidroxido de potassio e
hipoclorito de sodio; e a distribuicdo e uso de cloreto de hidrogénio. Esta
sustentabilidade é estendida para proporcionar atencdo continua a seguranga
industrial das operac6es de manuseio de cloro.

Os associados do Chlorine Chlorine Institute estdo comprometidos com a adogao
das iniciativas de gerenciamento de produtos e de seguranga, incluindo
disponibilidade de panfletos, listas de verificacao (checklists) e compartilhamento de
informagbes sobre incidentes que podem auxiliar os associados na realizacao de
melhorias mensuraveis. Para maiores informagdes sobre o0 programa de
gerenciamento de produto do Chlorine Chlorine Institute, visite o website
www.chlorine Chlorine Institute.org.

DEFINICOES E ABREVIACOES

Neste panfleto, se aplicam os seguintes significados, exceto se houver outra
indicacao.

Code of Federal Regulations

CFR Cédigo Federal de Regulamentos
Cloro Coro seco, estado gasoso ou liquido.
DOT U.S. Department of Transportation

Departamento de Transportes dos Estados Unidos
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Ar ou nitrogénio secado a um ponto de orvalho de -40° C ou menos,
Ar seco ou nitrogénio medido na pressao operacional; para temperatura ambiente abaixo de
-12°C, outros valores de ponto de orvalho serdo necessarios.

Redundancia no projeto que permitira que as valvulas de isolamento
fechem mesmo que, por qualquer razdo, haja falta da utilidade
fornecida pela instalacdo de carga / descarga para operar as valvulas
de isolamento.

Falha segura (fail-safe)

The Chlorine Chlorine Institute

Chlorine Institute Instituto do Cloro

1.4 PROGRAMAS DE SEGURANCA

Todo local que manuseia cloro deve ter um programa ativo de seguranga. Sessoes
periédicas de treinamento e inspecdes de seguranca devem ser conduzidas de
acordo com regulamentos governamentais. Atencdo especial deve ser dada a
adequacao dos procedimentos de emergéncia e dos equipamentos a serem usados
em uma emergéncia. Informagbes adicionais sobre programas de seguranga estao
disponiveis no Chlorine Chlorine Institute e nos fornecedores de cloro.

1.5 DECLARACAO DE ISENCAO DE RESPONSABILIDADE

As informacbes contidas neste panfleto sdo provenientes de fontes tidas como
confiaveis. O Chlorine Chlorine Institute e seus associados, individual ou
coletivamente, ndo ddo nenhuma garantia e assumem nenhuma responsabilidade
em relacdo com qualquer parte desta informacao. Além disso, ndo se deve presumir
que todo procedimento aceitavel esteja incluido, ou que circunstancias especiais
nao exijam procedimentos modificados ou adicionais.

O usuario deve estar ciente que mudancgas na tecnologia ou em regulamentagdes
podem exigir mudancas nas recomendagbes aqui contidas. Medidas apropriadas
devem ser tomadas para assegurar que a informacdo esteja atualizada quando
usada. Estas sugestbes ndo devem ser confundidas com exigéncias federais,

estaduais, provinciais, municipais ou securitarias, ou com codigos nacionais de
seguranca.

1.6 APROVACAO

O Comité de Transportes do Chlorine Chlorine Institute aprovou a 52 Edicdo em 24
de marco de 2009.

1.7  REVISGES

Sugestdes para revisdo devem ser dirigidas ao Secretario do Instituto.
1.7.1 Revis0es significativas na edigéo corrente.

As atualizac¢6es significativas desta revisdo como aprovada incluem:

e Atualiza¢des no formato e terminologia.

e Eliminacdes das referéncias ao Panfleto 79 (Barcacgas) que foi descontinuado.
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e Acréscimo da Secao 3.5 com recomendagdes para pontos projetados de ruptura
(breakpoints).

e Modificagdo da Figura 3.1.

e Atualizacado da lista de verificagcdo do panfleto.
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1.8

2.1

2.11

2.2

2.3

3.1

REPRODUCAO

O conteudo deste panfleto ndo deve ser copiado para publicacdo, em parte ou no
todo, sem prévia permissao do Chlorine Chlorine Institute.

GERAL

CARGA E DESCARGA DE TANQUES A GRANEL DE CLORO

Tanques Ferroviarios de Cloro

O Panfleto 66 do Chlorine Chlorine Institute Cloro deve ser consultado para
recomendacdes do setor e exigéncias do governo para carga e descarga de
tanques ferroviarios de cloro.

Tanques Rodoviarios de Cloro

O Panfleto 49 do Chlorine Chlorine Institute deve ser consultado para
recomendacdes do setor e exigéncias do governo para carga e descarga de
tanques rodoviarios e tanques portateis no modal rodoviario.

Barcacas

Expedidores de barcacas devem ser consultados para suas recomendacgdes e
exigéncias do governo para carga e descarga de barcacas de cloro.

PROTECAO PESSOAL

O Panfleto 65 do Chlorine Chlorine Institute deve ser consultado quanto a trajes
protetores e protegao respiratoria.

TREINAMENTO

Deve haver um procedimento documentado para testes e manutencao da instalagéo
e operacao do sistema de fechamento de emergéncia.

DESCRICAO DO SISTEMA DE TRANSFERENCIA
PROPOSITO

O proposito de um sistema de fechamento de emergéncia é de fornecer um meio
positivo de isolamento dos dois lados das conexdes flexiveis de transferéncia
ligadas ao tanque a granel de cloro.

Um sistema de fechamento de emergéncia bem projetado e mantido reduz
significativamente o potencial para uma falha em qualquer uma das conexdes de
transferéncia afetar pessoas ou o meio ambiente, minimizando ou eliminando a
liberacao de cloro.

O sistema de fechamento de emergéncia deve estar operando durante cada
transferéncia. Nao se recomenda depender das valvulas de excesso de fluxo do
tanque para protecao por fechamento.
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3.2

O SISTEMA DE TRANSFERENCIA

Um sistema tipico de transferéncia esta ilustrado na Figura 3-1. O propésito desta
figura € de ilustrar conceitos; projetos detalhados variardo em funcdo de
requerimentos especificos de cada local.

O sistema de transferéncia consiste dos componentes contendo cloro unindo o

tanque a granel a tubulagdo fixa do processo. Componentes do sistema de

transferéncia incluem:

e Conector Flexivel
Mangotes ou serpentinas de cobre compensam oscilagdes no alinhamento
entre a tubulacao fixa e o tanque. Estes estdo descritos no Panfleto 6 do
Chlorine Chlorine Institute.

e Valvulas Manuais
Valvulas manuais séo posicionadas para isolamento de vélvulas automaticas e
para facilitar o alivio de pressao (venting) e purgas. A valvula angular no tanque
serve como valvula de isolamento em uma ponta. Valvulas sdo descritas no
Panfleto 6 do Chlorine Chlorine Institute.

e Ponteira
Esta é uma seccao de 38 cm (15”) de tubulacao de 1” de diametro com rosca
em uma ponta para se unir a valvula angular, permitindo conexao fora do domo
protetor de acordo com o Panfleto 66 do Chlorine Chlorine Institute.

e Protecao contra Expansao
Se houver possibilidade para cloro liquido ficar retido entre duas valvulas, deve
haver protegao contra expansao térmica de acordo com o Panfleto 6 do
Chilorine Chlorine Institute.

e Evacuacgao e Purga

Deve haver um meio para evacuar/purgar as tubulacdes do sistema de
transferéncia.

e Ponto Projetado de Ruptura (breakpoint) — ver Segao 3.5 para detalhes.
e Indicacao de Pressao

Deve haver indicadores de pressao locais para facilitar a operagéo e abertura
de linhas.

e Equipamentos de Monitoramento Atmosférico

Equipamentos de monitoramento atmosférico devem estar presentes de acordo
com os regulamentos apropriados e/ou praticas da empresa. O Panfleto 73 do
Chlorine Chlorine Institute fornece indicacGes para projeto, instalacao,
manutengao e selegdo de um sistema de monitoramento para cloro.
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3.3

3.4

3.4.1

e Sistema de Fechamento de Emergéncia (Shut-off)

O sistema de fechamento de emergéncia consiste de componentes e controles
que fornecem meios para positivamente isolar as duas extremidades de todos
os conectores flexiveis ligados a um tanque a granel de cloro. O sistema
fornece todos os meios para fechar automaticamente as valvulas de isolamento
se o tanque se mover excessivamente e para ativar o sistema manualmente.

SISTEMA DE FECHAMENTO DE EMERGENCIA — PRINCiPIO DE OPERACAO

Durante a descarga ou carga de um tanque de cloro, valvulas automaticas de
isolamento nas tubulacbes de liquido e vapor estdo na posicao aberta, o que
permite a passagem de cloro liquido, vapor de cloro ou do gas de pressurizacao ou
purga. O controle das vélvulas de isolamento em transferéncias de rotina é tratado
em outros panfletos.

No caso de movimentagéo excessiva do tanque ou ativagdo manual do sistema as
valvulas de isolamento em cada extremidade da parte flexivel das tubulagdes de
liqguido e vapor se fecham automaticamente. Estas vélvulas devem ser localizadas
bem proximas dos mangotes flexiveis na plataforma de carregamento para reduzir
ao minimo a quantidade de cloro liberada no caso de uma falha do mangote.
Quando se desejar remover cloro do sistema de tubulacdes, o operador pode abrir o
sistema de evacuacgao/purga.

O sistema deve ser projetado para fechar as valvulas de bloqueio rapidamente. O
tempo para fechar a valvula deve ser apropriado para o projeto do sistema.
Experiéncia com a tecnologia atual tem mostrado que isso tipicamente pode ser
conseguido dentro de 8 a 10 segundos apos ativagao.

DESCRICAO DOS COMPONENTES — FIGURA 3-1

Em seguida estdo comentarios sobre os principais componentes do sistema de
fechamento de emergéncia que é parte do sistema de transferéncia descrito na
Figura 3-1. Os comentarios antes tém a intencdo de oferecer diretrizes sobre a
fungéo do sistema do que ditar detalhes.

PCL1 — Painel de Controle Local

PCL1 é o painel de controle local na plataforma de transferéncia que contém a
partida do sistema e controle de emergéncia. Ele recebe entradas do detector de
movimento e dos interruptores de parada e ativa as valvulas de isolamento. A logica
nesse painel pode ser realizada por um sistema de controle de toda a planta.
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Sistema Tipico de Transferéncia com Operacao de Fechamento de
Emergéncia

FIGURA 3-1

PLC1 (LCP1) Painel de controle local

IP1 e |P2 (ES1, ES2) |Interruptores remotos para parada de emergéncia

PDM (MDS) Parada por deteccéo de movimento

DIA1 (AID1) Dispositivo de isolamento automético

VIA2 (FV2) Valvula de isolamento automatico

VM (HV) Valvulas manuais

M (H) Conexdes flexiveis de transferéncia Sistema de

IP (PI) Indicadores de pressao de cloro Evacuagao / Purga
E Sistema de tanque de expans&o

Cloro Liquido
Entrada / Saida

Gas Seco de
Pressurizacao

Notas:
1.  Tubulagdes, vélvulas, camaras de expansédo e instrumentagdo serdo de
acordo com o Panfleto 5 do Chlorine Chlorine Institute.

2. Dispositivos de isolamento automatico de tanques de cloro (DIA1 nesta
% ! figura) podem ser localizados tanto no tanque quanto na tubulagdo

Boca de visita para o ; ——— imediatamente adjacente ao tanque. Opgdes equivalentes incluem:
tanque a granel Lﬁ.,,,ﬁ, [ A ?Iea'nlqvou\lilseir:_anuais do tanque equipadas com atuadores de fechamento

B. Uma valvula atuada montada entre a valvula angular do tanque e a
conexdo flexivel to perto da vélvula angular quanto possivel.
3. VIA2 deve ser localizada tdo perto quanto possivel da extremidade do
processo da conexdo flexivel.
4. A configuragdo normal de acoplamentos separaveis (breakaway couplings)
inclui um acoplamento por mangote com sua localizagao determinada pela
andlise de seguranga de processo.

m Possivel localizagdo para os acoplamentos separaveis (breakaway couplings)
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3.4.2

3.4.3

3.4.4

IP1 e IP2 — Interruptores Remotos para Parada de Emergéncia

Deve haver pelo menos dois interruptores remotos para parada de emergéncia,
localizados estrategicamente para fechamento do sistema.

PDM — Sistema de Detecgcao de Movimento

Um sensor de deteccdo de movimento indicara movimento do tanque e iniciara o
processo de parada de emergéncia. Ha duas tecnologias para atender este
requisito:

a)

Sistema de Reflexao de Infravermelho — a fonte € colocada préximo do tanque
ferroviario e um refletor € colocado no tanque ferroviario. Qualquer movimento
do tanque interrompera o feixe de luz, iniciando a parada de emergéncia.
Outras tecnologias que conseguem o mesmo resultado, tais como laser ou
micro-ondas, também sao aceitaveis. Esta tecnologia tipicamente tem a
vantagem de iniciar o sistema de parada com um minimo movimento do tanque
ferroviario.

Sistema Fisico — uma extremidade de uma corrente ou cabo é conectada ao
tanque ferroviario e outra extremidade é conectada a uma chave magnética ou
tubo pneumatico ligado a uma chave de pressdo. Quando o tanque ferroviario
se movimentar, a corrente ou cabo separa o imé da chave magnética ou quebra
o tubo, reduzindo a presséao e iniciando a parada de emergéncia. E importante
assegurar que o comprimento da corrente ou do cabo € menor que o
comprimento do mangote.

Alternativamente, € aceitavel a instalacao de sistemas de prevengao de movimento
por meio de calgos com instrumentagao.

DIA1 — Dispositivo de Isolamento Automatico

O dispositivo de isolamento automatico € usado para isolar 0 mangote de
transferéncia do tanque. O dispositivo de isolamento automdtico se fecha com a
ativagcao do fechamento de emergéncia. Ha dois tipos de dispositivos de isolamento
(DIA1) que podem ser usados para isolar o tanque a granel:

Atuadores de fechamento operados manualmente ligados pelo usuério as
valvulas do tanque equipadas com atuadores removiveis de fechamento de
valvulas.

Uma valvula automatica fornecida pelo usuario montada entre a valvula angular
e o conector flexivel tdo préximo da valvula angular quanto possivel.

10
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3.4.5

3.4.6

3.5

VIA2 - Valvula(s) de Isolamento Automatico

Uma valvula automatizada de falha segura (fail-safe) é usada para isolar o conector
flexivel da tubulagdo de processo. A valvula deve ser localizada tdo proxima do
conector flexivel quanto possivel na plataforma de carregamento. A localizagao
dessa valvula é importante para se determinar a quantidade potencial de cloro que
pode ser liberada caso haja uma falha no mangote. A Tabela 1 detalha a
quantidade de cloro contida em varias tubulacoes.

Tabela 1. Temperatura do Cloro Liquido a 0°C
%lzgﬁggé%a Libras de Cloro / ft | Kg de Cloro/ m
17, Sch. 80 0,46 0,68
114", Sch. 80 1,12 1,67
27, Sch. 80 1,88 2.80
2”, Sch. 40 213 3.17

O sistema de tubulacdo deve ser projetado de modo que qualquer falha causada
por movimento do tanque ocorra entre a valvula e DIA-1. Pode haver situagdes
onde a carga ou descarga deve ser feita usando duas linhas de cloro em paralelo.
Se este modo de operagéao for considerado, o projeto deve prever para meios de
evitar o retorno de fluxo de um mangote para o mangote com falha e causando uma
liberacdo. Andlises de riscos de processo periédicas (process hazard reviews)
devem considerar os cendrios de falha de uma e de varias mangueiras.

Equipamentos Auxiliares

Equipamentos auxiliares podem ser instalados para alertar o pessoal ativar
manualmente o sistema ou diretamente intertravar para ativar o sistema. Estes
incluem sistemas de monitoramento atmosférico, monitoramento por camera de
video, monitoramento de baixa pressao na linha de carregamento ou sensores de
posigdo de descarrilhadores. A decisdo de intertravar estes itens adicionais deve
ser baseada em uma analise de risco especifica ao local.

PONTOS PROJETADOS DE RUPTURA (ENGINEERED BREAKPOINTS)

Como conexdes flexiveis de transferéncia como mangotes de cloro ou serpentinas
de cobre ndo sdo necessariamente o ponto mecanicamente mais fraco de um
sistema de transferéncia de cloro, é recomendado que sistemas de descarga de
cloro tenham pontos projetados de ruptura (engineered breakpoints) que protegerao
o sistema de tubulagao de cloro das forgas aplicadas quando um tanque ferroviario,
tanque rodoviario ou barcaga conectada é movido ou puxado. Um ponto projetado
de ruptura deve atender os seguintes critérios:

e Deve ser capaz de operar em servigos com cloro sem problemas operacionais
sem manutengao por aproximadamente um ano.

e Materiais de construcao devem ser adequados para uso em servi¢co de cloro
liquido seco.

11
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3.5.1

3.5.2

e A forga necessaria para separar um ponto projetado de ruptura deve ser menor
que a forga necessaria para dobrar ou danificar tubulagées de cloro, outros
componentes da tubulagédo ou estruturas de apoio.

e Deve se localizado (ver Figura 3-1) de tal forma que o sistema de fechamento
de emergéncia ainda funcionara eficazmente se o ponto projetado de ruptura
estiver comprometido ou se separar.

e Deve ser incluido em cada linha que se estende dos tanques de transporte de
cloro conectados, isto €, cada linha de carga/descarga assim como quaisquer
linhas de gas de pressurizagao.

Acoplamentos Separaveis (breakaway couplings)

Acoplamentos separaveis (breakaway couplings) sao um tipo de ponto projetado de
ruptura que foi desenvolvido e atende os critérios descritos na Sec¢ao 3.5.

Testes de acoplamentos separaveis foram conduzidos por um grupo tarefa do
Chlorine Chlorine Institute. Os resultados estdo documentados em um relatorio
disponivel no Chlorine Chlorine Institute.

A inspecao periddica e manutencdo de acoplamentos separaveis devem ser no
minimo de acordo com as recomendacgdes do fabricante.

Consideracdes de localizacao

e Apenas um acoplamento separavel é requerido por mangote. O local da
instalacdo do acoplamento separavel no sistema de tubulacdo deve ser
determinado pelo proprietario e deve permitir acesso adequado para inspecao
visual e manutencdo. A localizacdo deve ser entre os dispositivos de
isolamento automaticos localizados a montante e a jusante do conector flexivel.
Locais possiveis sdo mostrados na figura 3-1. Os acoplamentos separaveis
podem ser localizados nos dois lados do conector flexivel.

e Se um acoplamento separavel ndao for montado ao conector de véalvula angular
de um tanque ferroviario, o conector flexivel de cloro deve ser suficientemente
curto para nao tocar o chao depois de um afastamento para evitar a quebra
potencial do conector da valvula angular e/ou o dispositivo de isolamento
automatico no vagao.

e Expansao térmica do cloro deve ser considerada se acoplamentos separaveis
contém internamente dispositivos de bloqueio que podem reter cloro liquido
entre o dispositivo e um dispositivo de isolamento automatico (DIA1 ou VIA2). O
projeto do sistema e/ou procedimentos deve assegurar que o cloro liquido
retido ndo causara a falha do dispositivo de isolamento automatico.

Outros Pontos Projetados de Ruptura
O uso de pontos projetados de ruptura diferentes dos acoplamentos separaveis que

foram testados em servigo com cloro ndo esta impedido pelas recomendacoes
deste panfleto desde que atendam os critérios na secao 3.5.

12
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3.6

4.1

INTEGRIDADE E CONFIABILIDADE

A montagem dos componentes deve estar em acordo com o Panfleto 66 do
Chlorine Chlorine Institute para tanques ferroviarios e Panfleto 49 do Chlorine
Chlorine Institute para tanques rodoviarios. Atuadores removiveis de ar-motor ndo
sdo do tipo falha-fecha. A instalacdo geralmente requer reservatérios de ar e
mangueiras de comprimento suficiente para permitir que a valvula feche dentro de
uma distancia de movimento especificada do tanque a granel.

O sistema de fechamento de emergéncia sera completamente testado pelo menos
anualmente para garantir a confiabilidade do sistema. Cada instalagao deve ter um
programa documentado de testes. O programa sera estruturado de modo que todo
o sistema é testado e quaisquer deficiéncias encontradas durante os testes serao
corrigidas por meio de reparo/modificacdo do sistema ou manutencao preventiva
mais frequente.

A operagao da DIA1 ou VIA2 deve ser verificada a cada operagdo de carga ou
descarga como parte do procedimento operacional normal da instalagao.

Cada instalagdo devera, dentro de seu plano de atendimento de emergéncias, dar

condicdes de se acessar manualmente as valvulas do tanque em caso de falha do
sistema de fechamento de emergéncia.
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65 Pamphlet 65; The Chlorine Chlorine Institute: Arlington, VA, 2008.
Recommended Practices for Handling Chlorine Tank Cars, ed. 4,

66 Revision 1; Pamphlet 66; The Chlorine Chlorine Institute: Arlington,
VA, 2009.

73 Atmospheric Monitoring Equipment for Chlorine, ed. 7; Pamphlet 73;

The Chlorine Chlorine Institute: Arlington, VA, 2003.

13



PANFLETO 57
SISTEMAS DE FECHAMENTO DE EMERGENCIA PARA TRANSFERENCIA A GRANEL DE CLORO

4.2 REGULAMENTOS DO DEPARTAMENTO DE TRANSPORTES (DOT)

4.2.1 Code of Federal Regulations; Title 49; Office of the Federal Register National
Archives and Records Administration. U.S. Government Printing Office: Washington,
DC,(revisado anualmente).

4.3 PUBLICACOES NFPA (AsSoOCIACAO NACIONAL DE PROTECAO CONTRA INCENDIO)

4.3.1 National Electric Code; NFPA 70; National Fire Protection Agency: Quincy, MA,
2002.

4.4 FONTES ADICIONAIS DE INFORMACAO

Para ajuda e mais informacao sobre itens referenciados, contatar:

Superintendent of Documents
Government Printing Office
Washington, D.C 20402
202-512-0000
WWW.access.qpo.qov

Director, Office of the Federal Register
National Archives and Records Administration
Washington, D.C. 20408

1-866-272-6272

301-837-0483 (fax)

www.archives.gov

National Fire Protection Association
1 Batterymarch Park

Quincy, MA 02269-9101
617-770-3000

617-770-0700 (fax)

www.nfpa.org

Transport Canada

Transport Dangerous Goods

330 Sparks Street, Mailstop: ASD
Ottawa, Ontario K1A ON5
Canada

888-675-6863

613-954-4731 (fax)
www.tc.gc.ca/tdg

The Chlorine Institute

1300 Wilson Boulevard

Arlington, VA 22209
703-741-5760

703-741-6068 (fax)

www.chlorine Chlorine Institute.org
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SISTEMAS DE FECHAMENTO DE EMERGENCIA PARA TRANSFERENCIA A GRANEL DE CLORO

LISTA DE VERIFICACAO

Esta lista de verificagdo tem por objetivo enfatizar os principais tépicos para alguém que ja
leu e compreendeu o panfleto. A adocao das recomendagdes desta lista sem compreender
os topicos relacionados pode levar a conclusdes incorretas.

Assinale (v') o campo apropriado:

SIM | NAO | N/A

. Estdo em uso as praticas recomendadas de protecéo por

fechamento de emergéncia para tanques ferroviarios e tanques
rodoviarios?

{1.1}

. O sistema de fechamento de emergéncia isola as duas

extremidades de todas as conexoes flexiveis de transferéncia?

3.1}

. Os componentes do sistema de transferéncia atendem as

recomendacodes de materiais do Panfleto 67 {3:2)

. Os dispositivos de isolamento automatico (DIA1) estdo nas .

. . . . {Fig. 3-1}

valvulas do tanque ou imediatamente adjacentes ao tanque?

. As vélvulas de isolamento fecham em 10 segundos depois de 13.3)
ativadas? '

. O sistema de isolamento tém pelo menos duas botoeiras 3.4}
remotas? |

. Ha um procedimento em uso para manter adequadamente e {3.5)
testar frequentemente o sistema assim como os componentes? '

. Os acoplamentos separaveis estdo em uso? {3.5}

LEMBRETE:

O uso desta lista de verificacdao deve documentar as excecoes as recomendacoes

contidas neste panfleto.

The Chlorine Chlorine Institute — desde 1924 — um legado de gestédo de seguranca.
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