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APRESENTACAQ ABICLOR

A confribuicdo da indUstria brasileira de cloro e élealis para o desenvolvimento
econdmico e social do Brasil vai muito além da geragdo de renda, empregos e
impostos. A indUstria brasileira de cloro-dlealis acompanha os avangos técnicos
mundiais, operando dentro dos mais altos padrdes de seguranca, satde, qualidade
e respeito ao meio ambiente. As empresas do sefor sdo signatdrias do programa
Atuag@o Responsavel®, um plano da inddstria quimica mundial que promove o
processo de melhoria continua da indUstria, gerenciado no Brasil pela Abiquim,
Associacdo Brasileira da IndUstria Quimica.

Esta publicag@o vem num momento critico e oportuno para a nossa indUstria, cujos
desafios para o futuro s@o grandes. De um lado, a indUstria passa por um momento
delicado em razdo das incertezas da economia nacional, do crescimento explosivo
dos custos da energia elétrica observado nos Gltimos anos e do compromisso de
desativagdo das plantas com tecnologia de células a mercirio até 2025. Esses s@o
fatores inibidores do investimento ou que tendem a reduzir a capacidade instalada de
produgdo.

De outro, hd o desejo expresso da sociedade brasileira de universalizacdo do
saneamento bdsico. Esse € um desafio que exigird muito da indUstria de cloro-élcalis,
uma vez que fanfo as tubulagdes em PVC das redes de saneamento quanto o frata-
mento do esgoto e o abastecimento de dgua potdvel, demandam cloro e seus deriva-
dos em grandes quantidades. O Plano Nacional do Saneamento Bésico (Plansab),
aprovado e publicado em dezembro de 2013, propds a universalizagdo do sanea-
mento basico brasileiro até 2033. O novo marco regulatério do saneamento aprova-
do em 2020, por sua vez, ampliou as possibilidades, redefiniu papéis e redesenhou
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as oportunidades de investimento em saneamento, abrindo o caminho mais seguro para a universali-
zacdo do saneamento em duas décadas.

Ao editar este Balanco Socioeconémico, a Associacdo Brasileira da Industria de Alcalis, Cloro e
Derivados - Abiclor, fundada em agosto de 1968, fem como objetivo principal levar & sociedade
brasileira informacdes que possibilitem uma melhor compreensdo da dimens@o, importancia e
contribuic@o do sefor para o desenvolvimento sustentavel brasileiro. Nas paginas que se seguem, os
leitores encontrardo dados consolidados do setor, com informacdes econdmicas e socioambientais,
que proporcionar@o uma visdo integrada da responsabilidade social e do comprometimento das
empresas associadas com o desenvolvimento sustentavel.

Abiclor



Agua, sadde e bem estar

O ano de 2020 marca uma inflex@o na histéria que revelou a
verdadeira importéncia de alguns bens e servicos essenciais &
vida. A pandemia causada pelo novo coronavirus colocou @
disponibilidade de dgua e de sabdo em primeiro plano no
cotidiano das pessoas. O hdbito saudével de lavar as maos
fornou-se essencial para evitar uma das mais graves infeccoes
respiratérias que afetaram a humanidade nos tltimos 100 anos. O
cloro, a soda cdustica e seus derivados reafirmaram seu papel,
poupando vidas e prejuizos ainda maiores & humanidade causa-
dos pela maior pandemia desde a Gripe Espanhola, vivida no
inicio do século XX.

Coincidentemente, o Congresso Nacional aprovou neste ano o
Projeto de lein®4.162, que gerou a lein® 14.026, e que estabe-
lece o novo marco legal do saneamento no Brasil. Concebido
ainda em 2018, o novo marco tem por objetivo atualizar a
regulamentacdo do setor de saneamento, redefinindo afribuicdes
e as condicdes para a expansdo do setor. Um dos avancos mais
importantes da nova lei foi tornar obrigatérias as metas de univer-
salizagdo dos sistemas de abastecimento de dgua e de coleta e
fratamento de esgotos até 2033, com a possiblidade de extensao
desse prazo até 2040 em algumas poucas situagdes particulares.
lsso por si j& impde um enorme desafio & sociedade brasileira:
avangar com a expansdo do saneamento num ritmo acelerado
para alcangar, em pouco mais de dez anos, a maior parte da
populacdo que ainda ndo tem acesso ao sistema e alcangar o
todos em 20 anos.
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O futuro da agua limpa em casa e da dgua limpa
que reforna aos mananciais apds o tratlamento do
esgoto urbano viuse aberfo a novos horizontes de
oportunidades e a novos desafios. A industria do
cloro-dlcalis, nesse contexto, tornou-se ainda mais
essencial & salde e ao bem estar humano e mais
importante para o atendimento das metas previstas
no novo marco regulatério do saneamento.

Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel

Como destacado no relatério de 2020 do World
Chlorine Council, uma entidade que redne associa-
¢des empresariais da indistria do cloro-dlealis ao
redor do mundo, o cloro desempenha papel central
em praticamente todos os Objetivos do
Desenvolvimento  Sustentéavel (ODS) desenhados
pelas Nagdes Unidas. Os ODS langados em 2015
pelas Nagoes Unidas sao mefas de desenvolvimen-
fo socioecondmico e ambiental a serem atingidas

até 2030.

Os 17 objetivos cobrem um espectro amplo de
aspectos ligados ao desenvolvimento sustentado. A
Figura 1.1 traz essas mefas em trés eixos principais:
econdmico, social e ambiental. O humano trata das
questdes de pobreza, seguranca alimentar, satde,
educagdo, igualdade de género, paz e justica, e
participacdo social. O fraco econdmico trata do
crescimento, emprego, desigualdade, inovagdo,
indUstria e infraestrutura. Por fim, o eixo ambiental

dos ODS lida com os temas das cidades sustentdve-
is, da energia limpa e acessivel, da vida marinha e
ferrestre, das agdes climdticas e da producdo e
CONSUMO responsaveis.

Quatro desses objefivos esfGo  infrinsecamente
associados ao uso de produtos da cadeia produtiva
do cloro-dlealis, muito embora a enorme penetra-
¢do dos derivados desses produtos na economia
fragam impactos em praticamente fodos os 17
ODS. A seguir s@o expostas algumas ideias
fundamentais desses temas que revelam a importén-
cia esfratégica do setor para o desenvolvimento
sustentado.

Agua limpa

A &gua limpa é fundamental para a hidratagdo
humana, para a higiene pessoal, para a limpeza
doméstica e para a limpeza de alimentos, o que
garante o consumo com seguranga alimentar nas
residéncios. Essa édgua é essencialmente produzida
com o emprego de cloro, seja em grandes estacdes
de fratamento de agua, seja em pequena escala
nas proprias residéncias. O cloro é um elemento que
produz a descontaminagéo da dgua de organismos
patologicos aos seres humanos e, com isso, garante
o consumo seguro. Os derivados de cloro, por sua
vez, sGo fundamentais nas etapas de tfratamento da
dgua captada e de esgotos.

Figura 1.1.
17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentado
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O acesso & égua limpa ainda era uma caréncio
para 33 milhdes de brasileiros em 2018 (16,4% da
populacdo do pas), conforme dados do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS). Essas pessoas sobreviveram consumindo
4gua de procedéncia duvidosa e potencialmente
confaminada. O déficit de dgua fratada  era
relativamente menor na regido Sudeste, onde 9,0%
dos habitantes ainda ndo finham acesso aos
servicos de abasfecimento de dagua em suas
residéncias. Na regiGo Norte do pas, a situagdo
era relativamente pior que a média nacional, pois
43,0% da populagdo n&o tinham acesso & dgua
tratada. O Nordeste também sofria bastante com
essa questdo, visto que 1 em cada 4 moradores da
regi@o ndo tinha acesso & dgua tratadaem 2018.
Conforme aponfou um estudo recente do Insfituto
Trata Brasil de 2020, o consumo de dgua tratada
no pais ainda estd aquém do desejado. Em 2017,
ano de referéncia do estudo, a demanda total de
agua nas cidades brasileiras foi de 11,463 bilhdes
de m3. Contudo, os operadores de saneamento
foram capazes de entregar apenas 9,962 bilhdes
de m®, porque algumas cidades enfraram em
regime de restricdo hidrica.

Com isso, o consumo per capita foi de 131,43 litros
por habitante por dia. Esse valor ficou 34,3%
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abaixo do desejado, que corresponde a 200 litros
por habitante por dia = 150 litros por habitante por
dia de consumo doméstico e 50 litros por habitante
por dia de consumo fora do domicilio, realizado em
estabelecimentos comerciais e de prestac@o de
SErVicos.

O mesmo estudo avaliou o crescimento da deman-
do futura de égua até 2040 e revelou que os
desafios serdo enormes. O aumento da demanda
projefado com base nos cendrios de expansdo
demogrdfica e de crescimento econdmico deve ser
de 0,97% ao ano, elevando o volume de agua
consumida para 14,299 bilhées de m® em 2040.
Isso implica que, se toda a demanda por dgua for
atendida, ou seja, se ndo houver restricao hidrica, o
consumo deverd crescer 43,5% entre 2017 e
2040. Considerando os niveis de perdas e de
consumo de égua de servicos dos operadores, essa
expansd@o de demanda implica a necessidade de
fratar 7 bilhdes de m? de dgua a mais do que se
fratavaem 201/

Ainda assim, o consumo médio nas cidades
brasileiras ficaria abaixo dos 200 litros por habitan-
te por dia, mas apresentaria uma expansdo de mais
de 30% no periodo. O Mapa 1.1 traz os indices de

consumo per capita de dgua nos municipios

Mapa 1.1.

Consumo per capita de dgua, em litros por habitante por dia, Brasil

-
~
8
n
N
]
)
£

2017

000

Fonte: Instituto Trata Brasil. Elaboracdo: Ex Ante Consultoria Econdmica.
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brasileiros em 2017 e a projecdo para 2040.
Nota-se um aumento da frequéncia de cidades com
consumo per capita de dgua elevado, nas faixas
iguais ou superiores a 200 litros por habitante.

O novo marco legal do saneamento langa as bases
para a expansdo mais acelerada dos servigos de
saneamento no pafs, indicando que serd possivel
atingir a essa mefa dos ODS at¢ 2040. Mas,
cumprir esse desafio de oferecer égua limpa a toda
a populagdo até 2040 seguramente iré requerer um
acréscimo grande do consumo de cloro e derivados
destinados ao frafamento de dgua. Isso ird aumen-
far a importancia estratégica desse insumo para @
sociedade como um todo.

Sadde e bem estar

A potabilidade da dgua, a limpeza doméstica e a
limpeza de alimentos sdo fundamentais para evitar
as doencas de veiculagdo hidrica. Esse grupo de
doencas envolve uma ampla gama de microrganis-
mos que provocam doencas gastrointestinais. As
enfermidades dessa natureza sdo as seguintes:

e Doencas gastrointestinais infecciosas:
colera, febres tifoide e paratifoide, shiguelo-
se, amebiase, diarreia e gastroenterite
origem infecciosa presumivel e outras
doencas infecciosas intestinais

® febreamarela

e Dengue: dengue [dengue classico] e febre
hemorragica devida ao virus da dengue.

® leptospirose: leptospirose icterohemorrégi-
ca, outras formas de leptospirose e leptospi-
rose ndo especificada.

e Maldria: maléria por plasmodium falcipo-
rum, maldria por plasmodium  vivax,
maléria por plasmodium malariae e outras
formas de maléria  conforme exames
parasitologicos.

® [squistossomose

Segundo informagdes da Pesquisa Nacional de
Satde do IBGE, houve cerca de 15 milhdes de
pessoas que se afastaram de suas afividades
cotidianas em razdo de doencas de veiculacdo
hidrica em todo pais em 2013. Essas pessoas
ficaram afastadas 3,3 dias de suas atividades
rofineiras, em média, sendo que 43,3% ficaram
acamadas. Desse total, 353,5 mil dos casos, em
raz&o da gravidade das infecgdes, evoluiram para
internacdes hospitalares e resulfaram em 2.193
Obitos, conforme informacdes do Ministério da
Saude (DATASUS). O Grdfico 1.1 revelo que o
incidéncia foi maior entre as criancas e os idosos,
grupos que s@o mais suscetiveis a essas infecgdes.

O Grdfico 1.2, obtido no relatério do Instituto Trata
Brasil {2018), ilustra a relag@o que existe entre o
acesso ao sistema de abastecimento de dgua
tratada e a incidéncia de doencas de veiculacdo
hidrica no Brasil. Conforme avancou o acesso da
populag@o ao sistema de abastecimento de dgua
por rede geral, passando de 7 3,2% em 2004 para
80,8% em 2016, a incidéncia de internacdes caiu
de 2.968 casos por milhdo de habitantes em 2014
para 1.335 casos por milhdo de habitantes em

2016.

Além das doencas de veiculacdo hidrica, a falta de
saneamento afefa a incidéncia de doengas respira-
térias. A ligagdo mais direfa entre a falta de sanea-
mento e as doencas respiratérias se dé pelo acesso
ao processo de higienizacdo das maos. Ryan et al
(2001) analisaram o efeifo do treinamento no
habito de lavar as maos sobre a incidéncia de
doencas respiratérias na populacdo militar norfe-
americana em freinamento nos anos de 1996 a
1998. O grupo com treinamento e acesso irrestrito
a 4gua e a produtos de higiene fiverem uma

Lavar as maos com dagua
fratada e sabdo e higienizar
os ambientes e os alimentos
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Grdfico 1.1.
Incidéncia de afastamentos por diarreia e vomito,
em casos por mil habitantes, por faixa etdria, Brasil, 2013

180,0
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Fonte: Pesquisa Nacional de Sadde, IBGE. Elaborado: Ex Ante Consultoria Econdmica.

Grdfico 1.2.
Internacdes gastrointestinais* e populacdo com acesso & dgua fratada,
Brasil, 2004 a 2016
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Fonte: SNIS e Datasus. (*) CID 10: Célera, shiguelose, amebiase, diarreia e gastroenterite infecciosa presumivel, outras
doencas infecciosas intestinais. Elaboraco: Ex Ante Consultoria Econdmica.
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incidéncia 45% menor que a do grupo de militares
sem freinamento ou sem acesso 4 Agua e ao
material de higienizacdo. Rabie e Curtis (2006)
fazem uma resenha extensa de estudos com popula-
¢oes diversas, publicados até 2004. Nesses
estudos, conclui-se que a lavagem de maos reduzia
a incidéncia de doencas respiratérias enfre 6% e
44%.

Também com base em informacdes da Pesquisa
Nacional de Saude de 2013 (IBGE, 2015), é
possivel estimar o nimero de afastamentos das
pessoas de suas afividades rofineiras em razdo de
doencas respiratérias — gripe, pneumonia, bronqui-
fe e asma — no Brasil. Estima-se que houve um total
de 79,962 milhdes de casos de afastamento por
doencas respiratérias no pais ao longo do ano de
2013, um volume 5,33 vezes o de casos de
afastamento por doengas de veiculagdo hidrica no
pais. Do fofal de doengas respiratérias, 65,165
milhdes de casos foram de gripes e resfriados e
14,798 milhdes de casos foram de pneumonias,
bronquite e asma. Esses relafos de afastamento
indicam uma taxa de incidéncia de 399 casos por
mil habitantes ao longo do ano de 201 3 no Brasil.

Em termos estfatisticos amplos, os microdados da
Pesquisa Nacional de Satde de 2013 indicam que
a probabilidade de ocoréncia de afastamento das
afividades cotidianas por motivos de doengas
respiratorias fambém estava negativamente correla-
cionada o acesso aos servicos de coleta de esgoto
e de dgua tratada. Quanto maior o acesso a esses
servicos, menor a probabilidade de afastamento
por doencas respiratérias. Neste caso, a disponibili-
dade de dgua é mais imporfante que a colefa de
esgofo, o que é consistente com a ideio de que o
abastecimento regular de égua é precondicdo para
a lavagem de mdos, prética que reduz a incidéncia
de doengas respiratérias.

Com base em informacdes do Sistema Unico de
Satde, houve @14,3 mil internagdes por conta de
doencas respiratorias ao longo de 2013 no Brasil.
Nos hospitais credenciados pelo SUS, foram
registrados 72.329 &bitos em razdo de doengas
respiratérias.

A sindrome causada pelo novo coronavirus se
somou a esse quadro j& grave de infeccdes respira-
térias no pais em 2020. A indicagdo de infectolo-
gistas foi unanime e imediata no que diz respeito &
prevencdo da doenca que ainda n&o tem tratamen-
to nem vacina consolidada: lavar as méos e
higienizar os alimentos e o ambiente. Mais que
nunca, a disponibilidade de égua limpa possibilitou
o bem estar, evitando doencas, além de ser estraté-
gica no combate a uma doenga que & provocou a
perda de um nimero imenso de vidas esfe ano.

Além das doengas respiratérias e de veiculag@o
hidrica, vale mencionar que a falta de dgua fratada
afefa de forma decisiva a satde bucal da popula-
¢do. A ligagdo enfre a falta de saneamento e a
satde bucal se da por dois mecanismos: [i) pela
pratica de escovag@o dos dentes, a qual s6 é
possivel de ser feita de maneira regular nas moradi-
as com acesso & agua; e (i) pelo efeito da presenca
de flior na égua tratada. Ao melhorar a sadde
bucal das pessoas, o acesso & dgua limpa acaba
reduzindo a incidéncia de doencas bucais graves.

A salde e o bem estar humanos também requerem
produtos farmacéuticos e de limpeza para hospitais
e de equipamentos esportivos, de condicionamento
fisico e de lazer para a préfica de exercicios. O
cloro e seus derivados estdo presentes de forma
intensiva, seja nas piscinas empregadas na pratica
esportiva ou de forma terapéutica, nos equipamen-
tos esportivos mais bdsicos nos vestudrios, calgados
e acessorios usados na pratica de esporte, ou numa
ampla gama de medicamentos que utilizam o cloro
em suas formulagdes quimicas.

Cidades sustentdveis

O cloro também fundamental para o afingimento
das metas relativas as cidades sustentdveis, um dos
mais dificeis objetivos do desenvolvimento sustentd-
vel. Na visao dos especialistas em desenvolvimento
urbano, as cidades sustent@veis devem ser resisten-
fes, saneadas e inteligentes. Essas trés condicoes
fem grandes implicagdes e sua satisfacdo requer um
volume considerdvel de cloro, dlcalis e derivados.



A resiliéncia passa pela oferta de moradias adequa-
das com materiais de parede, piso e cobertura
durdveis e equipamentos eléfricos e hidraulicos
seguros. A producdo dos materiais de construgdo
requer o emprego de derivados de cloro e soda
caustica em seus processos de produgdo, como a
mefalurgia, a siderurgia ou a fabrica¢do de tintas e
vernizes. As instalacdes elétricas e hidrdulicas de
moradias e edificios comerciais e de servicos usam
de forma intensiva produtos derivados do cloro. O
principal deles é a resina de PVC empregada na
producdo e fubos e conexdes, de fios e cabos
elétricos e de laminados e artefatos de material
pléstico aplicados na construgdo. Além de ser
duravel e fer a propriedade de ndo propagar
chamas, contribuindo para a prevencdo de incéndi-
os em edificagdes, o PVC & um pldstico reciclével
que possibilita o reaproveitomento de  recursos
natfurais.

As cidades saneadas envolvem além do suprimento
de dgualimpa, a coleta e fratamento de esgoto e de
residuos sélidos. Essas atividades, além de confribu-
frem de forma efetiva para redugdo de uma goma
ampla de doencas transmitidas por mosquitos e
outras pragas urbanas, reduzem o impacto ambien-
fal nos grandes centfros urbanos. A degradagdo
ambiental, como apontado do estudo do Instfituto
Trata Brasil (2018}, reduz o potencial de atividades
econdmicas que dependem da qualidade do meio
ambiente para seu pleno desenvolvimento e
valorizagcdo, como é o caso do turismo e do merca-
do imobiliario.

A coleta adequada de residuos solidos permite a
selecdo e o emprego de boa parte do material
plastico confido no lixo urbano para a fabricagéo
de combustiveis derivados de residuo (CDR). Esses
combustiveis sdo aplicados na geragdo de energia
térmica, reduzindo emissdes de CO?2 e o consumo
de material ndo renovével, co mesmo tempo em
que reduz o volume de material destinado a aterros
sanitdrios. O uso dessa energia fecha um importan-
fe circuito produtivo e de esgotamento dos recursos
naturais, criando um importante mecanismo de
economia circular nas cidades.
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As cidades sustentdveis devem ser infeligentes, o
que implica a utilizagdo infensiva de fecnologias da
informacdo e de comunicacdo. A comunicacdo em
massa e a circulagdo de informagdes requerem o
uso de produtos que empregam o cloro e seus
derivados na produg@o, como é o caso da estrutura-
¢do de grandes sisfemas de rede. Os equipamentos
de Tl em si empregam grandes volumes de produtos
de material plastico em sua fabricagdo, assim como
os mefais e o vidro contido nos componentes.

Fome zero

Alcancar a meta de um mundo sem fome, ou até
mesmo em um pais com a dimensdo do Brasil,
requer uma agriculiura e uma pecudria de alia
fecnologia e produtividade. Nesse desenvolvimen-
fo, os produtos derivados de cloro e dlealis tem
ampla aplicagdo. A potassa cdustica é empregada
na corre¢do de solos para culturas de cereais —
principalmente o milho e a soja no Brasil — e com-
postos que contém cloro em sua formulag@o s@o
usados na fabricacdo de adubos, fertilizantes e
defensivos agricolas. A pecudria também emprega
produtos farmacéuticos que usam o cloro e seus
derivados em sua produgdo.

A evolugdo da produtividade da agricultura
brasileira nos tltimos dez anos fornece uma ideia da
contribuicdo dos produtos derivados de cloro e
dlcalis para a expansdo do agronegdcio, um dos
sefores mais dinédmicos da economia do pafs no
periodo recente. Com o uso cada vez mais infensivo
de corretivos de solo, fertilizantes, adubos e defensi-
vos, a expansdo das safras anuais de grdos fem
superado em larga medida a expans@o da drea
plantada.

Entre 2009 e 2019, a produgdo agricola teve
crescimento médio anual de 6,2% ao ano, enquan-
fo que a drea plantada teve variogdo mais modesta,
de 2,9% ao ano no mesmo infervalo de fempo,
levando a produtividade a crescer 3,2% ao ano, de
acordo com informagdes de safra da Companhia
Nacional de Abastecimento (Conab). Vale destacar
que nesse mesmo periodo, a produgdo nacional de
milho cresceu 7,0% ao ano em média e a de sojo,
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Mapa 1.2.

Produtividade agricola (grdos), tonelada por hectare, Brasil 2009 a 2019

Legenda

2009

Fonte: Pesquisa Agricola Municipal, IBGE.

7.7% ao ano. Em termos de produfividade, a do
milho teve expansdo média anual de 4,7%, supe-
rando a média nacional, enquanto que a da soja
teve alta de 2,4% ao ano entre 2009 e 2019.

O Mapa 1.2 apresenta a produtividade no cultivo
de gré@os por municipio brasileiro para os anos
2009 e 2019. £ possivel notar um crescimento
relativamente elevado da produtividade nas regices
Centro-Oeste e Sul do pais e em partes dos Estados
de Minas Gerais e Sao Paulo. levando-se em conta
que, em 2019, segundo ainda dados da Conab, a
produtividade da agricultura brasileira como um
todo foi de 3,9 toneladas por hectare, é notével os
ganhos de produtividade nos municipios em tons
mais escuros de azul.

Simultaneamente a essa expansdo dos indicadores
agricolas do pafs, foi registrado um aumento médio
anual de 6,7% do consumo aparente de fertilizantes
infermedidrios no pafs entre 2009 e 2019, com a
contribuic@o crescente das importagcdes, que
tiveram alta média anual de 10,4% no mesmo
periodo, conforme dados da Associagdo Nacional
para Difuséo de Adubos [ANDA]. O Gréfico 1.3
traz a evolucdo dos indicadores relativos a esses
produtos, destacando o forte crescimento do
consumo aparente, que passou de cerca de 19,0

milhdes de foneladas de produto em 2009 para
pouco mais de 36,0 milhdes de toneladas de

produtoem 2019.

A trajetéria do consumo aparente de fertilizantes nos
Gltimos dez anos ajuda a explicar a produtividade
agricola crescente e o desempenho positivo da
agricultura brasileira no periodo. O conjunto da
produgdo dos produtos derivados de cloro e dlcalis
utilizados pelo sefor agricola ndo acompanhov,
porém, essa evolugdo, como mostra o Gréfico 1.4.
Com excegdo da produgéo de defensivos agrico-
las, os dois oufros segmentos — o de infermedidrios
para ferfilizantes e de adubos e ferfilizantes —

apresentaram declinio de producdo entre 2009 e
2019.

Por fim, vale destacar que, além de colaborar para
a produc@o de alimentos com produtividade, o
cloro contribui para garantir a higienizacdo ade-
quada de alimentos, a seguranca e a limpeza nas
industrias de produtos alimentares e o empacota-
menfo e engarrafamento de alimentos e bebidas
para consumo humano. Essas fecnologias aumen-
tam a vida 0til dos alimentos e promovem a seguran-
¢a alimentar, reduzindo desperdicios e a incidéncia
de doencas associadas ao consumo de alimentos
inadequados.



AGUA SAUDE E BEM ESTAR | 15

Grdfico 1.3.
Consumo aparente de ferfilizantes intermedidrios,
em milhdes de toneladas, Brasil, 2009-2019
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Fonte: ANDA. Elaboragdo: Ex Ante Consultoria Econdmica.
Grdfico 1.4.
Fabricactio de defensivos agricolas e desinfestantes domissanitdrios,
numero-indice base 2012 = 100, Brasil, 2009-2019
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Fonte: IBGE. Elaboraciio: Ex Ante Consultoria Econdmica.






Insercdio produtiva da
industria de cloro-dlcalis

A cadeia produtiva da industria de cloro-dlealis € uma das mais
presentes em fodos os setores da economia. Os produtos deriva-
dos desta indUstria s@o universalmente indispensaveis para as
sociedades. Eles s@o necessérios, por exemplo, para garantir a
pofabilidade da dgua de abastecimento publico e para o trata-
mento do esgofo urbano das cidades. Eles s@o igualmente
necessdrios para a obtencdo de produtos e a prestagdo de
servicos que asseguram a melhor qualidade de vida, incluindo a
saude, habitacdo, transportes, alimentag@o, vestudrio e lazer,
entre outros.

Estes produtos sdo o cloro e a soda caustica, produzidos e consu-
midos em grandes volumes no pafs. Além desses dois produtos, @
industria de cloro-dlealis também produz o écido cloridrico, o
hipoclorito de sédio, o hidrogénio, a potassa caustica e o carbo-
nato de sédio. A obtengdo dessa familia de produtos se dé por
meio da combinag@o de dgua com sal e energia elétrica. A Figura
2.1 ilustra a cadeia produtiva.

Processo produtivo

A produgdo do cloro e da soda resulta da combinagdo de trés
insumos bdsicos: o sal e a dgua, que formam a salmoura, e @
energia eléfrica, responsavel pela eletrdlise. A eletrdlise ¢ o
processo pelo qual as moléculas de sal e de dgua s@o quebradas
e posteriormente reagrupadas em moléculas de soda caustica,
cloro e hidrogénio. A producéo resulta numa proporgéo fixa de 11
tonelodas de soda caustica para cada 10 toneladas de cloro. O
hidrogénio, também subproduto da eletrélise, pode ser recupera-
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do e depois utilizado como combustivel ou como
insumo para fabricacdo do 4cido cloridrico. Outros
produfos dessa indUstria sdo o carbonato de sédio
(barrilha), o hidréxido de potdssio (pofassa cAusti-
cal), o éeido cloridrico e o hipoclorito de sédio.

Tecnologias

Atualmente, frés tecnologias por elefrdlise  sco
empregadas na produgdo de cloro e dlealis no
Brasil: células de merctrio, de diafragma e de
membrana. Em todos os casos, os produtos sdo
obtidos nos eletrodos (anodo e catodo) por meio da
passagem de uma corrente eléfrica de alta intensi-
dade através da salmoura que circula em uma cuba
denominada célula eletrolitica.

Figura 2.1.
A cadeia produtiva do cloro-dlcalis e derivados

Mercurio

Nesta tecnologio a produgéo se dd em dois
compartimentos diferentes: a célula elefrolitica e o
decompositor. Sdo empregados um cafodo de
mercurio, metal liquido que corre no fundo da célula
eletrolitica, e um anodo de titénio, situado acima do
primeiro. A elefrdlise ocorre na célula eletrolitica,
sendo o cloro obtido no anodo e uma amdélgama de
mercirio e sédio (ou potéssio) no catodo, a qual

Sal, dgua e energia elétrica
transformados em produtos
essenciais para a sociedade
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segue para o decompositor. Neste compartimento,
que é um vaso hermético, dé-se a reagdo enfre @
amdlgama e a dgua, obtendo-se como resultado a
soda cdustica (ou potassa cdustica) e o hidrogénio.
O mercUrio reforna ao primeiro compartimento, em
circuito fechado.

Diafragma

Nesta tecnologia, a célula ¢ dividida em dois
compartimentos: o anddico e o catédico. Eles sao
separados  por uma fela metdlica perfurada,
impregnada a vacuo, com amianto crisotila ou com
resina polimérica.

A salmoura entra no compartimento anédico e flui
afravés do diafragma para o compartimento
catédico. O cloro é produzido no compartimento
anddico. Os fons de sédio passam para o comparti-
mento catédico. A soda cdustica e o hidrogénio sdo
produzidos nesfe compartimento. A soda caustica
produzida sai da célula com alta concentracdo de
sal que é posteriormente removido por filiragem.

(aracteristicas

Merctrio

Emprego da tecnologia Hd mais de 100 anos

Membrana

Esta tecnologia é semelhante & anterior, com dois
compartimentos (anédico e catédico) separados,
nesfe caso, por uma membrana sintética seletiva, a
qual permite o passagem apenas de fons de sédio
[ou potdssio) e dgua. Tal como na tecnologia de
células de diafragma, o cloro é obtido no comparti-
mento anddico, com a soda cdustica (ou pofassa
caustica] e o hidrogénio sendo produzidos no
compartimento catédico.

Aplicades

A maior parfe da produgdo de soda cdustica é
destinada ds industrias quimica e petrogquimica, de
papel e celulose, de sabdes e detergentes e ¢
mefalurgia (especialmente & indUstria do aluminio).
Por suas propriedades alcalinas, ela também &
muito ufilizada na neutralizagéo de  poluentes
Geidos.

Quadro 2.1.
Comparativo das principais caracteristicas das tecnologias

Tecnologias

Diafragma Membrana

Hd mais de 100 anos A partir de 1971

Qualidade dos insumos Requer fratamento do sal

Requer alta pureza do sal superior @

Requer fratamento do sal )
| das outras duas tecnologias

12% 33%

Concentragdo da soda 50% Necessitando de energia térmica para | Necessitando de energia térmica para
concentrar a 50% concentrar a 50%
. Menor consumo, mas exige uso de

N ) Menor consumo, mas exige uso de N

Energia elétrica Maior consumo PRI energia térmica adicional menor do que
energia térmica adicional X
diafragma
Alta . 0 - Alta
Qualidade dos produtos Menor do que 30 ppm de Iho ].’M de corefo de SOd.IO' NUO Menor do que 50 ppm de
o apropriado para algumas aplicagdes o
cloreto de sddio clorefo de sddio

Meio ambiente Controle do mercirio

Controle do amianto -

Fonte: Abiclor e European Commission — Integrated Pollution Prevention and Confrol (IPPC), 2001.
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O cloro é um elemento quimico que se destaca por
sua elevada importancia para a sadde. Em primeiro
lugar, porque ele é fundamental no tratomento e
manutencdo da qualidade da dgua — o excesso de
cloro na égua potével, chamado de cloro residual,
garante a potabilidade afé a tomeira das residénci-
as. Além disso, o hipoclorito & um dos mais eficazes
e econdmicos exterminadores de germes, sendo
empregado de forma ampla para a desinfecgdo em
hospitais, residéncias, ambientes piblicos e na
industria de alimentos. Seu uso tornou-se ainda mais
importante nesse periodo de pandemia causada
pelo novo coronavirus.

Tabela 2.1.
Distribuicdo da capacidade instalada de producto
por tecnologia, 2020

Mercurio Diafragma Membrana
Mundo (2018) * 2,1% 12,5% 83,0%
América Latina e Caribe 16,2% 44.1% 39,8%
Brasil 10,5% 64,7% 24,8%

I
Fonte: Abiclor e Clorosur. (*) Outras tecnologics.

Tabela 2.2.
Destino da producio de cloro e soda, em toneladas, 2019
Produtos

Canal de distribuicdo / Soda

setores de afividade cdustica

Vendas para a inddstria 629.975 53.583
Minerais ndo-metdlicos 12.450 0
Metalurgio™ e Siderurgia 62.247 11
Papel e Celulose 224.058 5.039
Quimica e Petroquimica 169.300 48.533
Sabdes e Detergentes 75.185 0
Inddstria téxil 23.189 0
Alimentos e bebidas 38.482 0
QOutros 25.064 0

Saneamento 14.483 28.746

Distribuicdo (Revenda) 179.169 40.564

Exportacio 7.884 0

Integrados 135.187 734.199

Total 966.698 857.092

Fonte: Abiclor (2020). (*) Incluindo a metalurgia do aluminio.

O cloro tombém é ufilizado como insumo de
diversos outros produtos. A maior parcela vai para a
produgdo de dicloroetano (DCE|, o qual é emprega-
do na producdo de derivados vinilicos, notadamen-
te na fabricacdo de resina de PVC. Outra parcela é
destinada & elaboragdo de éxido de propeno (OP),
que é utilizado na producdo de espumas. O cloro
também & consumido na forma de écido cloridrico e
de hipoclorito de sédio como insumo pelas indUstri-
as metalirgica, quimica e petroquimica, de papel e
celulose e pelas manufaturas de produtos de higiene
ou alimenfos. A pofassa cdusfica é empregada
como corretivo de solo na agropecudria, com
aplicagdo nas culturas de cereais, principalmente
soja e milho.

Cloro, dlcalis e derivados
sio produtos fundamentuis
em todos os setores de
afividade econdmica

Acido Hipoclorito
cloridrico de sdio
162.656 35.806
737 0
21.650 741
4.613 2.684
116.723 18.409
1.131 12.765
0 259
12.825 754
4977 194
1.257 5.333
54.155 26.872
0 0
39.894 2.605
257.962 70.616
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Empresas do Setor mercado a CMPC Celulose Riograndense, a

Compass Minerals, a Katfrium Industrias Quimicas e
As principais empresas produtoras de cloro e soda a Chemtrade. A produgdo é desenvolvida em nove
no Brasil sGo a Braskem, a Dow Brasil e a Unipar: plantas industriais, localizadas conforme aponta a
juntas, representaram quase 90% da capacidade Tabela 2.3.

instalada no pafs em 2019. Também operam nesse

Tabela 2.3.
Capacidade instalada de producéio, em mil toneladas de cloro, 2019

Cidade Estado Cup didace

instaloda
Braskem-AL Maceid Alagoas 4094
Chemtrade Aracruz Espirito Santo 478
(MPC Celulose Riograndense Guaiba Rio Grande do Sul 35,4
Dow Brasil Aratu Bahia 415,0
Katrium Rio de Janeiro Rio de Janeiro 34,0
Compass Minerals |garassi Pernambuco 46,1
Unipar Indupa Ribeirdo Pires Sdo Paulo 160,2
Unipar Carbocloro (ubatdio Sdo Paulo 355,0

Total 1.502,9

Fonte: Abiclor (2020).
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e emprego

Evolucio da producdio N

Em 2019, a produgéo de soda cdustica foi de 928,9 mil fonelo-
das e a de cloro, de 857, 3 mil toneladas. Além disso, a indUstria /
brasileira produziu 258,2 mil foneladas de 4cido cloridrico e
70,7 mil toneladas de hipoclorito de sédio. O ano de 2019 foi o
quinto ano consecutivo com variagdo negativa da produgdo, que
vem se ajustando desde 2014 em razdo da redugdo da produgao
industrial do pafs e do consumo de produtos quimicos para a
producdo de material plastico.

A producdo de potassa cdustica foi de 45,7 mil toneladas em
2018, segundo informagdes da Pesquisa Industrial Anual do
IBGE. Aos moldes do que ocorreu com o resfo da industria, a
produgdo vem caindo desde 2014, ano em que se registrou o
recorde de 72,6 mil toneladas de produgdo.

A crise econémica, iniciada em 2015 por um ajuste fiscal do
govemno federal, fornouse rapidamente numa das maiores
recessdes do pafs, com fortes quedas do investimento em constru-
¢oes e da producdo de materiais de construgéo e de bens de
consumo. Em fermos acumulados, a queda na produgdo de soda

foi de 33,0% entre 2014 e 2019, e na produgdo de cloro a
refracdo foi de 32% nesses cinco anos (Grdfico 3.1).

Com isso, a indUstria de cloro-dlealis brasileira ocupou apenas
54,4% de sua capacidade instalada de cloro (Tabela 2.3),
resullado em uma ociosidade do capital de 45,3% em 2019.
Parte do aumento da ociosidade observado em 2019 deveuse &
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Grdfico 3.1. Producdio de cloro e soda, em mil toneladas, 2009 a 2019
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Fonte: Abiclor (2020).

Grdfico 3.2.
Nivel de utilizacdio da capacidade instalada (base cloro), Brasil,
2009 a 2019
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Fonte: Abiclor (2020).

inferrupgdo da produgdo na planta
de Alagoas, ocorrida no més em
maio daquele ano. Este fafo
tfambém confribuiu para o aumento
das importagdes brasileiras de soda
caustica no periodo.

Evoluciio do consumo

Em 2019, o consumo brasileiro de
cloro alcancou 863,9 mil toneladas
e o de soda cdustica, 2,278
milhdes (Grafico 3.3). Isso indica
que, enquanto a produgdo domésti-
ca de cloro representou 99,3% do
consumo nacional, a produgdo
brasileira de soda cdustica represen-
tou apenas 40,7% da demanda
brasileira por esse produto.

Em termos acumulados, a queda no
consumo de soda foi de 9,8% entre
2014 e 2019, indicando que os
bens imporfados ganharam enorme
participagd@o no consumo brasileiro
nesses anos. Em 2014, a participa-
¢do das importagdes de soda
cdustica no consumo brasileiro era
de 45,2%, percentagem que saltou
para 59,3% em 2019, com a
redug@o da produgdo nacional. Em
2009, a participagdo das importa-
¢oes era de apenas 37,1% nesse
mercado.

O mercado  brasileiro  consumiu
praticamente toda a producdo da
industria de  cloro-dlealis. Por se
fratar de um bem intermedidrio de
producdo, fanto o cloro quanto a
soda sdo empregados infegralmen-
te por outros 16 sefores de atividade
econdémica, além da prépria
industria do  cloro-dlealis, cujas
empresas integradas reservam
grande parfe da producdo de cloro



GERACAO DE RENDA E EMPREGO | 25

Grdfico 3.3. Consumo aparente de cloro e soda, em mil foneladas, 2009 a 2019
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Figura 3.1.
Composicio da demanda por cloro*, Brasil, 2019

Industria téxtil | 0,1%

Minerais ndo-metalicos | 0,3%

Integrado
776.698 Outros | 2,1%
0, ’ 5
65,5% IndUstria
252.045 Papel e Celulose 4,9%
21,3% —
Alimentos e bebidas 5,4%
Sabdes e Detergentes 5,5%
Revenda Metalurgia/Siderurgia 8,9%

121.591

10,3% Saneamento Quimica e Petroquimica

335(?(36 0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%
U7

Fonte: Abiclor (2020). (*) Cloro, hipoclorito de sédio e dcido cloridrico. Uma parcela importante do dcido cloridrico é utilizada na fabricagdo de
insumos para tratamento de Ggua, como o policlorefo de aluminio e o cloreto férrico. Contudo, esses produtos ndo aparecem no consumo do sefor
de saneamento apresentado nesta figura; eles estdo incorporados nos grupos de consumo integrado ou da inddstria.
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e de soda cdaustica para uso cativo. Mas, conside-
rando que os produtos desses 16 setores industriais
s@o intermedidrios para producdo em quase todos
os setores de atfividade da economia brasileira,
podese afirmar que, indiretamente, fodas as
mercadorias e servigos produzidos no pafs t&m
alguma participagé@o de produtos do cloro e da
soda em sua produgéo.

A Figura 3.1 ilustra a distribuicdo da demanda por
cloro, hipoclorito de sédio e dcido cloridrico em
2019. O consumo cativo de cloro absorveu 65,5%
da demanda doméstica em 2019. Além da prépria
industria de cloro-lealis (infegrados), os setores que
mais consumiram esses produtos foram a indUstria
de fransformagdo, que absorveu 21,3% da deman-
da, e o sefor de saneamento, com 3,0% do consu-
mo fofal. O segmento de distribuic@o, que revende
os produtos de cloro para os demais segmentos,

principalmente para os operadores de saneamento,
absorveu 10,3% da demanda.

Figura 3.2.
Composicéo da demanda por soda cdustica, Brasil, 2019

Integrado
135.187
14,0%

Industria
629.975
65,2%

Exportagdes
7.884
0,8%

Saneamento
14.483
1,5%

Fonte: Abiclor (2020). (*) Cloro, hipoclorito de sddio e dcido cloridrico.

Entre os setores da indUstria de transformacdo,
destacaram-se o de quimica e pefroquimica, com
72,9% da demanda industrial. A demanda da
mefalurgia e siderurgia respondeu por 8,9% da
demanda industrial, enquanto que a da industria de
sabdes e detergentes, por 5,5% da demanda
industrial e a da indUstria de alimentos e bebidas,
por 5,4% da demanda da indstria. Os demais
setores industriais consumiram /,3% da demanda
industrial, ou ainda, 1,6% do consumo total.

Conforme indica a Figura 3.2, o consumo industrial
de soda cdustica absorveu 65,2% da demanda
doméstica em 2019. Entre os setores da indUstria
de ftransformagdo, destocaram-se o de papel e
celulose (com 35,6% da demanda industrial),
quimica e pefroguimica (com 26,9% da demanda
industrial], a indUstria de sabdes e defergentes (com
11,9% da demanda industrial) e a mefalurgia e
siderurgia [com 9,9% da demanda industrial). Os
demais sefores industriais consumiram 15,7% da
demanda industrial. Além da indUstria de transfor-
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macdo, os sefores que mais consumiram esses
produtos foram o de revenda (18,5% da demanda
total), os produtores infegrados (14,0% da deman-
da total) e o setor de saneamento (1,5% da deman-
da fotal).

A produgdo nacional de potassa cdustica é quase
que infegralmente desfinada & agropecudria. Esse
produto € usado como corretivo de solo no cultivo
de grdos, especialmente soja e milho.

Faturamento e valor da producdo

O faturamento bruto da industria de cloro-élcalis
afingiu R$ 1,910 bilhdo em 2019 (Tabela 3.1).
Desse valor, R$ 422,6 milhdes — ou 22,1% do

faturamento bruto - foram recolhidos como impostos
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sobre produgdo e consumo, que incluem o ICMS e
as contribuicdes ao PIS e Cofins. Assim, o faturamen-
fo liquido foi de R$ 1,488 bilhdo. Entre 2019 e
2009, o faturamento liquido do setor cresceu
apenas 2,2% ao ano, ficando abaixo da variagdo
da inflagdo, que foi de 6,1% ao ano conforme a
variacdo do IGP-M.

Retirando do faturamento liquido as vendas cance-
ladas e as variogdes de esfoque de produtos
acabados, chega-se ao valor da produgdo atribui-
do as vendas de mercado, que, somadas & produ-
¢do destinada ao consumo cativo, dd o valor da
producdo total. Em 2019, o valor da produgdo da
indUstria de cloro-dlcalis atingiu R$ 3,070 bilhdes,
sendo que R$ 1,714 bilhdo foi destinado ao
consumo cativo das empresas integradas e R$
1,356 bilhdo foi a mercado. Com esse resultado, o

Tabela 3.1.

Vendas e produciio da industria de cloro-dlcalis, em RS milhdes, Brasil

Anos

Variacoes médias anuais

2009 2014

Valor da produgdo (A=B+() 2.428,972 2.166,964
Consumo cativo (B) 1.289,238 757,924
Vendas no mercado (C) 1.139,734 1.409,040

Faturamento bruto (D) 1.511,775 1.908,799
Imposto sobre produgdo (E=D-C) 319,666 417,347
Faturamento liquido (F) 1.192,109 1.491,452

2019~ 2014-2009 20192014  2019-2009
3.070,355 -2,3% 1,2% 2,4%
1.714,415 -10,1% 17,7% 2,9%
1.355,940 4,3% 0,8% 1,8%
1.910,223 4,8% 0,0% 2,4%

422,592 5,5% 0,3% 2,8%
1.487,632 4,6% 0,1% 2,2%

Fonte: IBGE e Abiclor. (*) Estimafiva.

Tabela 3.2.

Vendas e producio da industria de cloro-dlcalis, em RS milhdes constantes™, Brasil

Anos

2009 2014

Variacoes médias anuais

2019* 20142009  2019-2014  2019-2009

Valor da producdo (A=B+C) 4.688,507 4.608,293 3.109,846 0,3% -7,6% -4,0%
Consumo cafivo (B) 2.749,925 3.074,926 1.736,466 2,3% -10,8% -4,5%
Vendas no mercado (C) 1.938,582 1.533,367 1.373,380 -4,6% -2,2% -3,4%

Faturamento bruto (D) 2.571,390 2.077,222 1.934,792 -4,2% -1,4% -2,8%
Imposto sobre produgdo (E=D-C) 543,722 454172 428,027 -3,5% -1,2% -2,4%
Faturamento liquido (F) 2.027 667 1.623,051 1.506,765 -4,4% -1,5% -2,9%

|
Fonte: IBGE e Abiclor. (*) Estimativa. (**) Conforme variacdo de quantidades na base de precos de 2018.



28 | GERACAO DE RENDA E EMPREGO

Grdfico 3.4. Custos diretos de producdo, em RS milhdes e (%) do total, valor da produgdo da indistria de
Brasil. 2019 cloro-élcalis alcancou crescimento
' 2,4% ao ano enfre 2009 e 2019,
Despesas com %’giﬁ"g um resultado relativamente  ruim
pessoal 382 considerando a inflagéo do perio-
112,902 ’ do.
11,4%

A Tabela 3.2 traz a evolucdo do
faturamento e do valor da produgéo
a pregos constantes de 2018.

Outras despesas . ..
P Considerando a variagdo de pregos

operacionais**
162,446 dessa indUsfria, nota-se que houve
16,4% queda de 2,8% ao ano do fatura-
mento bruto e de 2,9% aco ano do
faturamento  liquido. O valor da
producdo que foi a mercado caiu
Matéria-prima o ~
Produtos para (équa e sal) 3,4% e o valor da produgdo total
revenda 241362 (considerando o valor da produgdo
%677025 24.3% do consumo cativo) caiu 4,0% co
ano. Isso é resultado da refracdo da
Notas: (*) Inclui impostos e encargos sobre a energia. (**) Ndo inclui despesas financeiras e de capital. produgdo observada entre 2014 e
Fonte: IBGE e Abiclor. 2019. No periodo anferior, a
produgdo permaneceu em nivel
Grdfico 3.5. relativamente estével.
Valor da producéio*, consumo intermedidrio e valor adicionado, )
em RS milhdes, Brasil, 2009 a 2019 Custos de producio
5,000

4.689

Em 2019, a produgdo nacional de
cloro e soda consumiu R$ 1,656
bilhdo em matérias-primas e servigos
prestados por terceiros. O custo de

310 produgdo, incluindo as despesas
com mdo de obra, alcancou R$
1,869 bilhdo. Desse total, 62,5%

229 deveuse & compra de matérias-
primas da producdo (energia, sal
marinho e salgema e agua, princi-

1232 palmente), 16,4%, a outras despe-

88 sas operacionais e 11,4%, a

02009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019* despesas com pessoal. Do fotal de
Consumo intermediario (CI) ~ m Valor adicionado (VA) dGSpesas, Q,7 % foram de produtos

adquiridos para revenda. Nesses
Fonte: Estimativas da Ex Ante Consultoria Econdmica com base em dados do IBGE e Abiclor. valores estdo incluidos os impostos

4.000

3.000

2.000

1.000

(*) VP=VA+(. sobre mercadorias e servicos
adquiridos.



O consumo infermedidrio do sefor soma os cusfos
operacionais, excluindo as despesas com mdo de
obra. Em 2019, esse valor atingiu R$ 880 milhaes,
o que equivale aR$ 816 milhdes a pregos de 2018
(ano base da andlise). Esse consumo, juntamente
com o valor da produgdo, é empregado para
avaliar a gerag@o e valor na industria de cloro-
dlealis.

Emprego e renda

A renda gerada pela industria de cloro-élcalis para
a economia brasileira afingiu R$ 2,294 bilhdes em
2019 (valor a pregos do ano base de 2018). Em
fermos contdbeis, esse valor corresponde & diferen-
¢a enfre o valor da produg@o nacional, que foi de
R$ 3,110 bilhdes, e o consumo intermedidrio de
matérias-primas, esfimado em R$ 816 milhdes. £
importante observar que nesse valor |G esté compu-
tada a geragdo de renda na producdo de cloro e de
soda cdustica que sdo empregados na produgdo
infegrada das empresas, as quais empregam esses
insumos na producdo de resinas e de outros produ-
fos quimicos.

A renda gerada, ou PIB do sefor de cloro-élcalis, foi
obtida por 1.440 empregados [posicéo em 31 de
dezembro de 2019). Isso indica que cada trabalha-
dor adicionou um valor de R$ 1,593 milhdo no
ano. A folha de pagamento do sefor foi de R$ 177
milhdes em 2019, sendo R$ 124 milhdes de
salarios e remuneragdes (/0% da folha de paga-
mentos) e R$ 53 milhdes de contribuicdes sociais
(30% da folha de pagamentos). O salario médio
pago pela industria de cloro-dlcalis foi R$ 86,2 mil
por ano.

A refragdo da produgdo ocorrida de 2014 em
diante provocou a queda do valor adicionado pela
industria de cloro-dlcalis, também chamado de
produto inferno bruto do setor. O valor adicionado,
que havia crescido 1,5% ao ano entre 2009 e
2014, apresentou refracdo acentuada de 9,0% ao
ano entre 2014 e 2019. Com isso, o PIB dessa
indUstria caiu mais de 1/3 nos 0ltimos dez anos —
de R$ 3,457 bilhdes em 2009 para R$ 2,294
bilhdesem 2019.
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Efeitos indiretos

As empresas a montante na cadeia produtiva, que
vendem produtos e servicos diretamente & indUstria
de cloro-dlealis, também pagam saldrios, impostos
e obtém lucros. £ o caso, por exemplo, das empre-
sas do setor de energia elétrica, que fornecem
energia s plantas de cloro-dlealis instalodas no
pais. Da mesma forma, as empresas de distribuigéo
de energia elétrica criam renda indireta, ao adquirir
energia das empresas geradoras desse insumo. E
assim, sucessivamente, os fornecedores dos
fornecedores geram renda por toda a economia
brasileira.

Estimase que, em 2019, para cada real de valor
adicionado pela indUstria de cloro-dlealis, tenham
sido gerados outros R$ 2,30 nos demais setores a
monfante da economia brasileira que sdo deman-
dados pela industria de clorosoda. Tomando por
base a renda dessa industria em 2019, que foide $
2,294 bilhges, estimase que foram criados R$
5,270 bilhées a mais de renda no pafs, da industria
extrativa até os servicos, passando por diversas
atividades laterais da cadeia de cloro-élealis.

Essa renda, somada & renda que a propria indUstria
gerou, atingiu R$ 7,564 bilhdes em 2019, o que
correspondeu a 1, 1% do PIB industrial brasileiro. Os
sefores econdmicos que mais se beneficiaram das
atividades da indUstria de cloro-dlcalis foram os
servicos industriais de utilidade publica, o sefor de
servicos prestados as empresas, as insfituicoes
financeiras, a indistria extrativa mineral e o setor de
maquinas e equipamentos.

Seguindo esse raciocinio, além dos 1.440 empre-
gos gerados nas plantas de producdo, suas ativida-
des sustentaram em 2019 mais 11,6 mil postos de

Cada trabalhador adicionou d

economia RS 1,593 milhdo
em 2019
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frabalho nos demais sefores da economia brasileira,
fofalizando pouco mais de 13 mil empregos no
Brasil, aproximadamente. Esses postos de trabalho
foram gerados, em sua maioria, em quatro sefores

Figura 3.3.
Geracdo de renda e emprego diretos e indiretos
na cadeia produtiva do cloro-dlcalis, Brasil 2019

Por empregado ou RS de PIB

Demais setores

(loro-dlcalis :
da economia

de afividade econémica: servicos prestados as
empresas, comércio, extrafiva mineral e servicos
industriais de ufilidade publica, onde estdo as
empresas de distribuicdo de energia elétrica.

Total da
gconomia

3,30

Empregos e renda em 2019

Direto Indireto

1.440  + 11.597 13.037

2294252+

Fonte: Estimativas da Ex Ante Consultoria Econdmica com base em dados do IBGE.

5.269,914 7.564,166



Sustentabilidade

Impostos e contribuicdes

Dos R$ 2,284 bilhdes de renda gerada pela industria de cloro-
dlealis em 2019, parte expressiva foi fransferida ao governo na
forma de impostos e contribuicdes sociais. Nesse ano, as empre-
sas do sefor coletaram impostos e contribuicdes sociais no valor de
aproximadamente R$ 647 milhdes. Desse total, aproximadamen-
te 80% se referiram a impostos sobre a produgdo e circulogdo de
mercadorias. Os demais 20% do fofal foram constituidos de
impostos sobre renda e propriedade, especialmente o imposto de
renda, no valor de R$ 64,3 milhdes, e as contribuicdes patronais
ao sistema previdencidrio (RGPS) e ao Fundo de Garantia do
Tempo de Servico, no valor de R$ 51,5 milhdes. Em termos
relativos, a arrecadacdo dessa industria representou 20,6% do
valor da produg@o das empresas do setor e 28,2% do PIB da
industria de cloro-glcalis em 2019.

Considerando-se todos os impostos diretos e indirefos que estdo
presentes nos produtos da indUstria de cloro-élcalis, independente-
mente de terem sido arrecadados pelas empresas do sefor ou por
algum de seus fornecedores, estima-se que fenham sido coletados
R$ 4,595 bilhdes aos cofres municipais, estaduais e federal. Isto
é, aos R$ 647 milhdes arrecadados pelas empresas do sefor,
somaram-se R$ 3,954 bilhdes de impostos e contribuicdes
colefados na cadeia produtiva da industria de cloro-dlealis.
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Tabela 4.1.

Carga tributdria na cadeia produtiva do cloro-dlcalis, em RS milhdes, Brasil 2019

s Cadeia do Cloro-Soda

Fornecedores (loroSoda Total

Impostos sobre a produgdo 2.843,161 517,519 3.360,680
ICMS 1.538,336 252,099 1,790,435
IPI/ISS 338,597 1,295 339,893
Imposto de importaco 167,680 55,739 223,419
Qutros especificos 655,165 185,029 840,193
Qutros impostos sobre a produgdo 143,384 23,356 166,740

Impostos sobre a renda e a propriedade 1.111,245 129,647 1.264,134
IPTU 4,688 0,234 4922
[PVA 11,533 1,524 13,057
Previdéncia oficial e FGTS 642,261 51,530 693,790
Imposto de renda 380,447 64,300 444747
(Sl 72,316 12,061 84,377
Demais (ITR, CFEM,etc) 21,902 1,340 23,242

Carga fributdria total 3.954,406 647,166 4.601,573
Carga tributdria (%) do VP 24,8% 20,8% 24,1%

Fonte: Estimativas da Ex Ante Consultoria Econdmica com base em dados do IBGE.

Qualidade do emprego

Apesar da indUstria de cloro-dlealis ndo empregar
um contingente de m&o de obra grande, o emprego
direto que gera é de elevada qualidode. Os
indicadores do Relatério Anual de  Indicadores
Sociais (RAIS) do Ministério da Economia permitem
o esfabelecimento de algumas comparagdes. Em
2018, dltimo ano para o qual hé estatisticas, os
empregados da indUstria de cloro-dlealis tinham
13,0 anos de educacdo formal em média. Esse
nivel educacional foi maior que o da média dos
frabalhadores com carteira assinada no pais (de
11,9 anos de educagdo) e dos empregados da
indistria de transformacé@o (de 11,1 anos de
educacdo)—ver Tabela 4.2.

Na indistria de clorodlealis, os empregados
permaneciom 10,4 anos em média na mesma
empresa, enquanto a média nacional era menor
que 4,6 anos. Na indUstria de transformagdo, o
tempo de permanéncia era ainda menor, de 4,3

anos em média. A jornada semanal de trabalho, em
média, era menor na indUstria de cloro-dlcalis: 40
horas na semana, contra 43 horas na semana da
indUstria de transformacdo.

A diferenca de participagdo de empregados com
mais de 50 anos de idade também era notéria. Na
industria de fransformagdo, a frequéncia de traba-
Ihadores com mais de 50 anos de idade foi de
12,9%, enquanto que no sefor de clorodlealis,
24,3% da mé&o de obra & ulrapassavam 50 anos

em 2018.

As consequéncias da maior escolaridade e expe-
riéncia da méo de obra sGo maiores saldrios e

Em 2019, foram arrecadados
pelo setor RS 4,602 bilhoes
na cadeia produtiva do cloro




SUSTENTABILIDADE | 33

Tabela 4.2
Indicadores de qualidade do emprego, 2018

Inddstria do
Cloro-Soda

Total da Indistria de

Economia

Transformagdo

Participacdio das mulheres na forca de trabatho (%) 43,3% 31,7% 16,5%
Tempo de permanéncia no emprego (anos) 4.6 43 10,4
Jornada semanal de trabalho (horas) 41,0 43,0 40,0
Escolaridade média da méo-de-obra (anos) 11,9 1,1 13,0
Participado de menores na forca de frabalho (%) 0,6% 0,8% 0,8%
Participacio da das pessoas com 50 anos ou mais (%) 16,3% 12,9% 24,3%
Saldrio médio (RS/més) 2.613,54 2.493,77 7.789,03

maior produtividade. Na indUstria de cloro-élealis,
os empregados receberam em média R$ 7.789,03
por més em 2018. Esse valor foi 3 vezes o saldrio
médio das pessoas empregadas nos demais setores
da economia brasileira.

Prdticas do meio ambiente

Pela natureza das tecnologias empregadas atual-
menfe no processo produtivo do setor de cloro-
dlealis, questdes e aspectos associados direfa e
indiretamente ao meio ambiente e & sustentabilida-
de fazem parte do dia a dia das empresas e da
pauta do setor como um todo. As principais ques-
tdes sdo destacadas a seguir.

Controle gerencial do mercirio

O mercirio € um metal liquido pesado que pode ser
enconfrado liviemente na natureza. Do ponfo de
vista econdmico, tem diversas op|icogées, tanto
como insumo em processos industriais (como na
extracdo em pequena escala de ouro, ou como
parte de bens finais (baterias e ldmpadas fluorescen-
tes). Devido aos seus usos diversos e ao fato do
mefal ser também subproduto de outras tantas
atividades industriais (queima de carvdo, minera-
¢do e refino de petréleo, entre outras), o mercirio
pode vir a ser liberado na atmosfera, no solo ou na
agua.

Fonte: Relatorio Anual de Indicadores Sociais, Ministério da Economia.

O sefor de cloro-dlealis exerce um estrito controle
gerencial sobre o metal nas unidades fabris que
ufilizam das células de mercirio. Esse confrole
envolve o manejo seguro do excedente de mercirio
dos plantas fechadas ou convertidas e o uso das
melhores prdficas e técnicas disponiveis para
manusear os residuos dos processos industriais que
contém o metal.

Em termos da legislac@o, a producdo de cloro pelo
processo de elefrdlise em todo o pais estd sujeita &
lei n® 9.976, de 3 de julho de 2000, a qual
dispdes sobre a produgdo do produto. Dentre outros
aspecfos, essa lei estabelece uma série de prdticas,
inclusive o controle gerencial do mercirio nas
empresas que a utilizam a fecnologia, controle esse
que prevé, denfre oufros pontos, a obrigatoriedade
de operagdes de manuseio, recuperagdo, manuten-
¢do e armazenagem de mercirio que evifem a
confaminacdo dos locais de trabalho e do meio
ambiente. Vole desfacar também que a referida lei
proibiu a instalag@o de novas fébricas para produ-
¢do de cloro pelo processo de eletrdlise com
fecnologia a mercirio.

Nesse confexto, a industria brasileira se comprome-
feu a converter as plantas que empregam o proces-
so baseado na célula de mercirio para outras
tecnologios até 2025. Tal prazo, ainda que
confemple algumas excegdes, foi estabelecido na
Convencao de Minamata sobre o MercUrio, acordo
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celebrado mundialmente em 2013 com o propésito
de profeger a satde humana e o meio ambiente dos
efeitos adversos do merctrio. Finalmente, cabe
registrar que a convengdo, por sua abrangéncia,
contemplou igualmente medidas que buscam
reduzir as emissdes antropogénicas de mercirio em
geral [emissdes decorrentes de atividades humanas,
como queima de carvd@o e extrag@o de ouro) e
intensificar o controle sobre o uso do metal nas
demais atividaodes produtivas.

Em 2020, da capacidade instalada de producao
do sefor no Brasil, 10,5% correspondiam & fecnolo-
gia de mercirio. Vale observar, contudo, que uma
parte significativa da producdo de cloro feita por
meio dessa fecnologia — aproximadamente 85% em
2018 — foi utilizada para tratamento de dgua ou
para producdo de produtos de limpeza e higiene.

Controle do amianto

Nas plantas industriais que empregam a tecnologia
de células de diafragma para a produgdo de cloro e
soda hé igualmente um confrole estrito sobre o uso
do amianto. A Llei n® 9.976/2000 estabelece
fambém os termos do sistema gerencial de controle
do amianfo, que inclui, dentre outros pontos, a
obrigaforiedade de:

e Utilizagdo de amianto somente do tipo
crisofila;

e Ambiente fechado com filiracdo de ar para
o manuseio do amianto seco;

® locais controlodos nas operacdes de
preparacdo e remogdo de diafragmas de
amianto;

® Segregacdo segura dos residuos de
amianto, com registro interno de todas as
efapas; e

e Vigilancia da salde na prevencdo de
exposicdo ocupacional ao amianto.

Em 2020, todas as plantas brasileiras deixaram de
usar amianto na preparacdo dos diafragmas,

passando a utilizar um produto sintético que ndo
causa danos a satde do trabalhador. Da capacida-
de tofal instalada de produgdo do setor no Brasil,
64,7% corresponde a tecnologia de diafragma.

A maior parte do cloro produzido pelo processo
diafragma é direcionada para a produgéo do PVC
ou de perdxido orgénico.

Investimento em seguranca no transporte dos produtos

Dada a natureza dos produtos e derivados do setor
de cloro-dlcalis, hé um esforco permanente do sefor,
parficularmente junfo aos fransportadores, para
garantir a seguranga do fransporte de seus produtos
e evifar acidentes. Como resultado, segundo dados
da Abiclor, o indicador de frequéncia de acidentes
por 10.000 viagens vem melhorando continuamen-
fe, passando de 1,46 em 2006 para 0,25 e 0,30
em 2016e 201/, respectivamente.

Nessa mesma linha, outra iniciativa do sefor se
reflete no Plano de Auxilio Mdtuo (PAM), do qual faz
parte as empresas signatdrias de um acordo de
cooperagdo sob a coordenacdo da  Abiclor.
Implementado em caso de acidentes ou situagdes
de risco grave ou iminente, o PAM & um plano de
atendimento de emergéncia em que a empresa mais
proxima do local do acidente envia um efetivo para
auxiliar o produtor ou distribuidor do  produto,
seguindo procedimentos de seguranca  pré-
estabelecidos. Vale nofar que ndo s6 incidentes
envolvendo operagdes de transporte rodovidrio ou
ferroviario sdo coberfos pelo PAM. Acidentes ou
situagdes de risco que envolva manuseio, utilizagdo
ou armazenamento em estabelecimentos de
usudrios, bem como situagdes especiais de anorma-
lidade, tais como carga roubada ou abandonada,
fazem também parte do contexto de aplicacdo do

PAM.
indice de aproveitamento do hidrogénio

Subproduto do processo de eletrdlise, o gés
hidrogénio pode ser comercializado ou utilizado
como matério-prima ou como combustivel na
geracdo de vapor de processo. Como resultado,



Tabela 4.3.
Despesas sociais da indstria de cloro-dlcalis, 2019
Remuneracdes 172,136
Saldrios 120,607
Encargos sociais 51,530
Beneficios com funciondrios 48,972
Alimentagdo 4,781
Transporte 8,785
Previdéncia privada 11,246
Plano de sadde e seguro de vida 14,783
Seguranca e medicina no trabalho 2,782
Desenvolvimento profissional 1,340
Qutros (beneficios adicionais) 5,255
Impostos e copntribuicdes™ 647,166
Total 868,275
(%) no Valor Adicionado 37,8%
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diversas empresas, no contexto de seus programas
de sustentabilidade, tém destinado o excesso de
hidrogénio para a geragcdo de energia eléfrica,
sendo o grau de aproveitamento do gds uma
importante  medida de eficiéncia. Em 2019,
segundo a Abiclor, o aproveitomento por parte da
industria brasileira foi de 82,7%, em linha com o
padrdo infernacional.

Despesas sociais

A contribuicdo social das empresas da industria de
cloro-dlealis vai além da arrecadagdo de impostos.
Incluem as despesas com saldrios e encargos
trabalhistas, no valor de R$ 172,1 milhdes em
2019, e os beneficios concedidos aos funciondri-
os, que somaram aproximadamente R$ 49 milhdes.
Adicionados os imposfos e contribuicdes pagos
pelas empresas ou pelos consumidores de produtos
da industria do sefor de cloro-dlealis = no valor de
R$ 647,2 milhdes naquele ano — chega-se a um
total de despesas sociais de R$ 868, 3 milhdes.

Esse montante representou 37,8% do valor adicio-
nado pela indistria em 2019. Ou seja, de tudo o
que a industria do cloro-élcalis adiciona de valor &

Fonte: Estimativas da Ex Ante Consultoria Econdmica com base em dados do IBGE.

economia brasileira, mais de 1/3 retorna direfo-
mente para a sociedade, seja na forma de impostos
e confribuicdes, seja como pagamento de saldrios e
encargos frabalhistas ou em beneficios concedidos
aos funciondrios.

Programas sociais

As empresas da indstria de cloro-dlealis contribuem
para o desenvolvimento social ndo apenas por
meio dos impostos arrecadados pelas suas ativida-
des, mas também por meio de suas agdes e progra-
mas sociais. Tais empreendimentos, no entanto, ndo

Do valor que a industria de
cloro-dlcalis adiciona
economia, 38% retorna

diretamente para a sociedade
N0 Mesmo ano
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Quadro 4.1.
Principais programas socioambientais da indistria de cloro-dlcalis, 2020

Empresa Programas

Bk Edukatu - educacdo  Programa de Educacdio
b mli o ! Ser+ ambiental e Ambiental Lagoa Viva ~ Cinturdo Verde (AL)
Y. DIDSKEM. Com.DY sustentabilidade (AL)
Chem’rrud(? ] Projeto Anzol (ES)
www.chemtradelogistics.com
Palestras educativas
Compass Minerals do de Hipoclori
p ‘ Fébiica Aberta (PE) em e§colas, Doagio de Hlpoclorlto de
www.compassminerals.com.br comunidades e Sadio
prefeifuras
M Bras'll Ecosmar (BA) Ecopolis (SP) MBI G Forca Jovem (BA) SolidariDow
www.dowbrasil.com (SP)
) Programas assistenciais
Katrium . o
i b/ junto a 26 associagdes
www.katrium.com.br de moradores ()
Ui Catbod Treinamento Colefivo de Conselho
q|pur ubr olc o ! Fabrica Aberta (SP) |  Gincana Ecoldgica Seguranca com @ Comunitdrio
VA, OnIparCaoCiord. Com. comunidade (SP) Consultivo (SP)
Unipar Indupa Quimica e Reciclogem Soliddria/  Jovem cidaddo,/Mdos
S ! Natureza/Curta Doacdo de Hipodlorito obra/Shatescola/Melhor  Fibros da Serra Agua e cidodania/
- UIpOrCOOCO-COMAL.  imicg e Natureza de Sadio dade e Meio Ambiente
Abiclor . - o )
. Olimpiadas de Quimica | Projeto Piscina Limpa | Sadde comeca em casa
www.abiclor.com.br

Fonte: Abiclor. Nota: para mais informacdes visite os sites das empresas relacionados.

se limitam apenas a aspectos sociais, visto que ® Programa Fébrica Aberta
envolvem diversas outras dreas, com destaque
para: ® Segurangadoenforno s plantas industriais
® Desenvolvimento sustentével ® Promogdo de prdticas esportivas
e Salde O Quadro 4.1 apresenta o conjunto dos principais
programas e agdes socioambientais de cada
® Apoio & comunidade por meio de progra- empresa em 2020.

mas e conselhos comunitdrios

e FEducacdo ambiental
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Anexos

A metodologia de estimacdo dos impactos dos investimentos na geragdo de emprego e
renda estd baseada no Modelo de leontief de producdo a coeficientes fixos. Neste anexo,
s@o defalhados os conceitos tedricos, as bases de dados e os procedimentos metodoldgicos
empregados neste estudo.

Modelo tedrico

O Modelo de leontief parte da matriz insumo-produto, a qual representa as diversas transa-
¢oes interseforiais realizadas numa economia durante o ano. A economia é formada por m
sefores produtivos, ou afividades, que partficipam do fluxo de mercadorias e servigos
utilizados como insumos e produtos. Os fluxos infersetoriais t&m o aspecto fipico descrito na

FiguraA. 1.

As principais variveis sobre as quais sdo definidas as relagdes de insumo-produto sdo:

X: a quantidade de insumo, em valor monetdrio, produzido pelo setor i e adquirido
pelo sefor ;

X: o valor monetdrio da produgdo total do setor i

DF:  ovalor monetario da demanda final pelo insumo do sefor i, que corresponde & soma

do consumo familiar desfe insumo (C) com o investimento privado (/) o dispéndio
governamental (G) e as exportagdes (E);
Vi o valor adicionado pelo setor |.

Na linha i, estdo as vendas do setor i para cada um dos demais setores da economia de
forma que:

X, =) X, +(C,+1,+G, +E)
=
, ouainda:

X, =X, +DF,

j=1

A demanda total se iguala ao valor da oferta é formada pela demanda final, realizada
pelos consumidores, investidores e governo, e pela a demanda intermedidria, também
chamada de consumo intermedidrio.
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O modelo de insumo-produto assume que a quantidade de insumo do sefor i consumido pelo sefor | (X) &
proporcional & produgdo total do proprio sefor j (X). No modelo, X.= a,. X, em que a, é constante e expressa a
quantidade do insumo i necesséria & producdo de uma unidade do bem |. Isso equivale a dizer que o consumo
por parte do setor jde insumos do setor i € uma funcdo linear de sua propria produgdo do sefor. Assim, parado-
brar a sua produgdo, porexemplo, o sefor jdemanda do sefor i 0 dobro de insumos. A matriz A = (a,) é conheci-
da por matriz de tecnologia e os seus elementos 'a; séo chamados coeficientes técnicos de insumos diretos.

A partir dessas relagdes, obtém-se um sistema linear de m equagdes e m incégnitas:

Xi :ZXif_'_DF; :ZaifXj+DF;l I: .I ’ 2/ "'rm/

= =
ouseja, a, X, + a0 X,+...+a X +DF=X, i=1,2,3,...,m. Naforma matricial, esfe sistema pode ser escrito
como:

AX+ DF=X ouainda, (I-A].X=DF

em que A é a matriz de fecnologia, quadrada de dimensa@o mxm; X é o vetor coluna mx 1 cujos elementos sGo
os valores das produgdes dos diversos setores; DF é o vetor coluna mx 1 correspondente & demanda finale 1é @
maitriz identidade também de dimensao mxm.

Note-se que, em geral, o consumo intermedidrio de um setor ndo ulirapassa o total de sua produgao, isto é:

X, >>x, =123 .., m

J i
i=1

lsso equivale adizerque,1>2 4, j=1,2, 3, ..., m. Assim, o sistema acima pode ser resolvido para X: conforme

descrito pela equacao (1). Amatriz L = (I- A-1 é chamada de matriz inversa de Leontief. O sistema 1) mostra
o quanto a economia produz de cada mercadoria e servigo para atender a demanda total da economia.

X=|(l-A1.DF=L.DF (1)
Figura A.1
Tabela de Insumo-produto
Consumo do setor j Demanda final X
- X X le Xim ¢ L G, E X,
‘§ Xn Xn Xz; Xom C, L, G, E, X,
3 :
Qo
:: Xll X12 le Xim Cl Il G1 E1 Xl
SR : :
_Xml Xm2 Xm_] Xmm_ -Cm Im Gm Em— —Xm—
o |[c1, a, cI, cI,
=
% Vv, Vv, VJ V.
a L M, M, MJ M,
= [X1 X, X X

Elaboraciio: Ex Ante Consultoria Econdmica.
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A fim de mensurar impactos econémicos sobre renda e emprego utilizando a matriz de insumo-produto, séo
construidos multiplicadores de emprego e de renda. O coeficiente de emprego direto CED, j=1, 2, ..., mé
obtido pela divisdo do nimero de trabalhadores de cada sefor | de atividade, N, pelo respectivo valor da
producdo, X. Compondo um vetorlinha [ 1xm) com estes quocientes, chegarse a:

CED= (Ny/xy NQ/XQ Nm/Xm) (2)

Isto &, para se produzir uma unidade de produto do sefor j, sGo necessarios CED, pessoas ocupadas no préprio
sefor j, seguindo a hipdtese de relacdes lineares de Leontief. Além do impacto direfo, hd o efeito indireto de
geracao de emprego em toda a economia, visto que o setor demandado deve consumir produtos provenientes
dos demais. Para calcular este efeito, multiplicase a matriz L pelo vetor-coluna de demanda (mx 1), ou seja, Z=
L.DF. Assim, o emprego gerado pela demanda é dado por P= CED.Z =(CED.1).DF = CEDI.DF. O vetorlinha

CEDI(1xm), o qual éigual a CED.L, & conhecido como o vetor de coeficientes de emprego direto e indirefo.
CEDI=CED . L (3)

De maneira andloga, é possivel fambém calcular os coeficientes de renda direta a partir da linha “Valor
Adicionado” da Figura A. 1 e os os coeficientes de renda direta e indirefa. Esses valores estdo expressos nas
equagdes (4) e (5).

CRD=(V\/X, Vo/ X, .. V./X) (4]
CRDI= CRD.L (5)

O emprego e a renda induzidos por uma atividade em determinado local sGo calculados por meio dos multipli-
cadores direfos e indiretos aplicados sobre a demanda gerada pelo consumo dos trabalhadores empregados
por certa atividade. Por hipétese, o consumo adicional dos frabalhadores da atividade i (CF) & proporcional &
renda desses trabalhadores: CF, = W, em que W é a folha de pagamentos do setfor i e [ & a propensdo a
consumir, a qual é uma constante maior que zero e menor que 1. Assim, para calcular o emprego e a renda
induzidos por uma afividade, basta multiplicar o vetor CF, pelos coeficientes diretos e indirefos de emprego e
renda [expressdes 3 e 4).

Bases de dados

Para estimar os impactos dos investimentos na geragéo de emprego e renda foram empregados os dados da
Pesquisa Industrial Anual de 2018, do IBGE, a qual traz os coeficientes direfos de renda e emprego, assim
como os saldrios pagos pelas construtoras para a realizacdo das obras. As tabelas de recursos e usos da
Contas Nacionais do Brasil de 2015, também do IBGE, fornecem os dados para estimar a matriz L, os coefici-
enfes de emprego e renda indiretos e a propensdo a consumir das familias.



Esta publicag@o analisa a contribuicGo da indstria brasileira
de cloro, élcalis e derivados para o desenvolvimento econd-
mico e social do Brasil e os desafios para o futuro. Ela vem
num momento critico marcado pela pandemia do novo
coronavirus, uma doenca que para ser evitada requer o uso
intensivo do cloro.

O momento também é marcado por confrastes. De um lado,
a indUstria passa por uma situagdo delicada em razdo das
incertezas da economia nacional, do crescimento explosivo
dos custos da energia elétrica observado nos Gltimos anos e
do compromisso de desativagdo das plantas com tecnologia
de células a mercirio até 2025. Esses sao fatores inibidores
do investimento ou que tendem a reduzir a capacidade
instalada de produgdo.

De outro, o novo marco regulatério do saneamento aprovado
em 2020 ampliou as possibilidades, redefiniu papéis e
redesenhou as oportunidades de investimento em saneamen-
to, abrindo um caminho mais seguro para a universalizagdo
do saneamento em duas décadas. Esse é um desafio que
exigird muito da industria de cloro-dlealis, uma vez que tanto
as tubulagdes em PVC das redes de saneamento quanto o
frafomento do esgoto e o abastecimento de dgua potavel,
demandam cloro e seus derivados em grandes quantidades.

abiclor



